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Die Temperatur wird im Mittel weiter steigen
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Temperaturkenntage 1951 - 2022
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Quelle: DWD

Sommertag: Tmax ≥ 25 °C Heißer Tag: Tmax ≥ 30 °C
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Die Anzahl Sommertage nimmt zukünftig im Mittel zu

Mittelwert 1971 – 2000

Beobachtungen

Kontrolllauf
Sommertag: Tmax ≥ 25 °C
Quelle: DWD
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Verschiebung des Vegetationsbeginns
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Niederschlagsanomalie

Vieljähriger Mittelwert 

(1961 – 1990): 

788,9 mm

linearer Trend 

(1881 – 2022): 

+57,7 mm
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Deutschland Jahr
1881 - 2022

Referenzzeitraum 1961 - 1990 
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Änderungen der Niederschlagssummen: Große räumliche 
und zeitliche Variabilität

Winter: linearer Trend ab 1881 Sommer: linearer Trend ab 1881

Zunahme: 20% bis 30% Abnahme: 0% bis -5%
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Projektion der Niederschläge
Spannweite des DWD-

Referenz-Ensembles

15.-85. Perzentil der 

gleitenden Mittel

30-jähriges gleitendes Mittel

Auswirkungen des Klimawandels auf die Landwirtschaft - Wasserverfügbarkeit

Quelle: DWD / Klimaatlas
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FAZIT

Differenz zu aktuell in %

Räumliche Verteilung des täglichen Niederschlags in Zukunft - Jahr

Nur geringe

Änderungen

im Jahres-

niederschlag

15. Perzentile 50. Perzentile 85. Perzentile

2031 - 2060

2071 - 2100

Mittlerer Gesamtniederschlag 

an Tagen mit

Niederschlagshöhe ≥ 1mm

Szenario: RCP 8.5
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FAZIT

Differenz zu aktuell in %

Zukünftiger täglicher Niederschlag im Winter

Zunahme

im Winter

15. Perzentile 50. Perzentile 85. Perzentile

2031 - 2060

2071 - 2100

Mittlerer Gesamtniederschlag 

an Tagen mit

Niederschlagshöhe ≥ 1mm

Szenario: RCP 8.5
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FAZIT

Differenz zu aktuell in %

Zukünftiger täglicher Niederschlag im Sommer

Abnahme

im Sommer

15. Perzentile 50. Perzentile 85. Perzentile

2031 - 2060

2071 - 2100

Mittlerer Gesamtniederschlag 

an Tagen mit

Niederschlagshöhe ≥ 1mm

Szenario: RCP 8.5
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Frühjahrstrockenheit

Zunahme der trockenen Tage im Frühjahr
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Modellierung Wasserhaushalt mit AMBAV
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FAZIT

Beobachtete Änderung und Trend der Bodenfeuchte

Abnehmender Trend 
der Bodenfeuchte 
→ zunehmende 

Trockenheitsphasen

Vieljähriger Mittelwert 

(1961 – 1990):  74,1 % nFK

Linearer Trend

(1961 – 2022): -23,2 % nFK
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nFK = nutzbare 

Feldkapazität

Quelle: DWD
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Bodenfeuchtetrend für Winterweizen
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März-Mai: -19,7% Mai-Juli: -30,4%



Räumliche Verteilung BF-Anomalien

17.11.2023 Auswirkungen des Klimawandels auf die Landwirtschaft - Wasserverfügbarkeit 17

Abweichung (April - Juni) 

in %nFK für 0-60 cm 

Tiefe, bezogen auf 1961-

1990



Tage mit Bodenfeuchte <30% nFK
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nFK = nutzbare 

Feldkapazität

Vieljähriger Mittelwert 

(1991 – 2020): 19,5

linearer Trend 

(1961 – 2022): +18,6

Quelle: DWD
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Änderung der Anzahl der Tage mit Trockenheit 
Nutzbare Feldkapazität unter 30 % in der Bodenschicht 0-60cm unter Winterweizen von April bis Oktober

Klimaänderung 

für das RCP 

8.5 „Weiter wie 

bisher“ 

Szenario

2031-2060 2071-2100Mittelwert 1971-2000
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Artspezifische Unterschiede im Wasserbedarf:

Blattflächenindex (LAI)
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Artspezifisches Wurzelwachstum
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Modellergebnisse: Bodenfeuchte-Profile

Tiefenverteilung der Bodenfeuchte hängt nicht nur vom Standort (und damit von Wetter und Boden), 

sondern auch von der Anbaukultur ab:



Bodenfeuchteverläufe 2022/2023
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Monatliche Ereignisanzahlen 2001-2022 - pro Jahr und Dauerstufe 
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Hohe 

Zahlen im 

Sommer

Kurze 

Dauerstufen 

im Sommer

Lange 

Dauerstufen 

im Winter

Quelle: DWD



Starkregenereignisse 2001-2021 in Deutschland

→ Das Auftreten von 

Starkregenereignisse hat einen 

markanten Jahresgang

→ Starkregenereignisse treten mit hoher

Jahr-zu-Jahr Variabilität auf. Hitzejahre 

(Sommermärchen 2006; Jahrhundertsommer 

2018) haben viele Ereignisse besonders 

kleinräumiger und kurzer Gewitter.
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Quelle: DWD

Events pro Monat 2001 – 2021

(W3, Eta)
Niederschlagsereignisse pro Jahr

(W3, Eta)
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Zunahme von Starkniederschlägen in Zukunft
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Quelle: DWDA
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Anzahl der Tage mit > 20 mm pro Jahr Anzahl der Tage mit > 30 mm pro Jahr

Beobachtungen

Kontrolllauf Kontrolllauf 

Beobachtungen

aktueller Mittelwert (1971 – 2000)
aktueller Mittelwert (1971 – 2000)

Zeit Zeit
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➔Regenerosivität R ist einer von 6 Faktoren zur 

Bestimmung der Erosionsgefährdung 

landwirtschaftlich genutzter Ackerflächen 

➔ basiert ausschließlich auf der 

meteorologischen Komponente „Regen“

Rain erosivity map for Germany 

derived from contiguous radar rain data

K. Auerswald , F. K. Fischer, T. Winterrath und R. Brandhuber

https://www.hydrol-earth-syst-sci.net/23/1819/2019/

Allgemeine Bodenabtragsgleichung

A = R∙K∙S∙L∙C∙P

Auswirkung auf Erosion

https://www.hydrol-earth-syst-sci.net/23/1819/2019/


Trend in der Niederschlagserosivität

➔ Deutschlandmittel der R-Faktoren 
von 1961 bis 2020

➔ starke Schwankungen 
von Jahr zu Jahr

➔ positiver Trend –
nahezu eine Verdopplung 
bezogen auf das Klimamittel 

➔ direkte Auswirkung 
auf den Bodenabtrag
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Bildquelle: Karl Auerswald; mit leichten Änderungen

RadarPluviometer



Änderungen der R-Faktoren in Bayern
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Quelle: LfL

Quelle: Erlhaus et al. (2019), Bodenschutz 4-19, 136-142

Quelle: Erlhaus et al. (2019), Bodenschutz 4-19, 136-142



Fazit
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• Mehr Niederschläge im Winter, weniger 

im Sommer

• Wassermangel im Sommer wegen 

höhere Verdunstung bei weniger 

Niederschlag

• Trockenperioden wechseln mit 

Starkregen, besonders im Sommer

• Aber hohe Variabilität von Jahr zu Jahr

• Wasserbedarf unterscheidet sich 

zwischen Kulturen, Erträge sind noch 

stärker witterungsabhängig

• Erhöhung der Erosionsgefährdung durch 

Niederschläge (räumlich-zeitliche 

Anpassungen der ABAG notwendig)



Mögliche Anpassungsstrategien
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Pflanzenbauliche Anpassungen

▪ Züchterische Anpassung von Pflanzen (.z.B. Hitze-/Trockenstresstoleranz)

▪ Kultivierung „neuer“ Nutzpflanzen, z.B. Soja, Hartweizen, Sorghumhirse

▪ Veränderte Sortenstrategie und Fruchtfolge

▪ Risikostreuung durch breites Kulturenspektrum

Bodenschutz und –verbesserung:

▪ Humusaufbau, z.B. durch Mulch- und Direktsaat

▪ Erosionsmindernde Bodenbearbeitung, Bodenbedeckung

▪ Anbau von Zwischenfrüchten

▪ Verbesserung der Bodenstruktur

▪ Natürliche Düngung durch Leguminosen

▪ Bodenbedeckung

Effizientes Bewässerungsmanagement

▪ Minimierung von Verdunstungsverlusten

▪ Nutzung von Brauchwasser?
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Quelle: Deutsches Klima-Konsortium, Deutsche Meteorologische Gesellschaft, Deutscher 

Wetterdienst, Extremwetterkongress Hamburg, Helmholtz-Klima-Initiative, klimafakten.de
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!

Fragen?
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