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Kurzfassung
Durch die zunehmenden Starkregenereignisse in den letzten Jahrensind Bér ger und Kommune

mehr sensibilisiert. Lokalee xt r eme Ni ederschl gge, ohnef énlermuenswert e
banen Raum zuhohen Sc hgden an Gebaguden, I nfrastruktur und ges

machen inzwischen 50 % der. pberflutungsschaden aus

Seltene Starkr egenverrdeeing nziusnseei sktEnunnetner i r di schen Kanal e
anl agen nicht aufgenommen werden und éberfluten dann
Privatpersonen und private Ei nr idieRathinforg&ionervurdrvér-€6 gen me i
trauen auf die Effentlichen Entwgsserungseinrichtunge

éberrascht.

Anhand einer Ereignisdatenbank zu Extremwetterereignissen von 2008 sowie weiteren neueren Er-

hebungen wurde gezeigt,das s St ar kregenereignisse von kurzer Dauer

in Deutschland , vorwiegend in den Sommermonaten ,auf t r et en . Besonders gefaghr d:¢
Wohn-und I ndustriegebaude, I nfrastruktureinrichtungen
den ni mmt i mmer mehr zu. Il nsbhesondere Gebagude sind vi
und Lichtschgchte, sowi e fehlender oder nicht funkti c

deentwgsserung ausgesetzt.

Zur Vorsorge vor den Gefahren dieser Star kregenereignissewerden f ol gende MaOnahmen

schlagen:

1 Niederschlags - und Abflussmessungen mit aktuellen hydraulischen Nachweisen des Ent-
wgsserungssystems (pberflutungsnachwei s)

1 Ge f gungsanalyse und Gefahrenkarte der betroffenen Gebiete und Objekte

T I'ntegraler und multifunktionaler pberflutungsschu
cker ung, Réckhalt und Verdunstung)

i Objektschutz ( Kel | er abgange, Lichtschgcht e, Grundst éckse

T Anpassung des Entwasserungss yeskehesmsn di nkEr eii fnlba amldeim g

f I'nformation und Beratung der mEglichen Betroffene

Vorgaben hierzu sind sowohl im Baugesetzbuch als auch in den Wassergesetzen enthalten, die bei

Planungen und Genehmigungen umzusetzen sind.

Der Gesetzgeber, Bundesl agander und KommuneieseHreggben i n d
nisse reagiert, aber in den Kommunen und in vielen Bereichen wurden noch zu wenige Vorkehrun-
gen ergriffen, um durch vo rsorgende und schét zende Ma On atioffeeen vo(den o. ) di e

gr EOten Schagden zu bewahren.
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Kernaussagen und Forderungen der Studie auf einen Blick:

Betroffene Akteure

K T G Grundsteéckseigent é@&mer
T K Kommune (Entwgsseor.)gng, Bauamt
T W Wasserwirtschaft (Staatliche
1 1 allgemeine Informationen
[] o N

Fur die Prognose und Nachbereitung von Starkregenereignissen

K
sind in Siedlungsgebieten eine ausreichende Anzahl an Nieder-
schlagsmessstationen in Kombination mit Radarmessungen zu
errichten und zu betreiben.
S. 28

K Zur Abflussreduzierung sollen alle Mdglichkeiten des Regenwas-
sermanagements mit Rickhalt, Versickerung und Verdunstung
genutzt werden.
S. 31

K : L : :
Niederschlagswasser soll, soweit dies technisch und wasserwirt-
schaftlich méglich ist, versickert werden.

S. 33
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Hausentwasserungsanlagen mussen so ausgelegt werden, dass
Abwasser bis zur Rickstauebene schadlos in die 6ffentliche Ka-
nalisation eingeleitet werden kann bzw. nicht in die Hausentwas-
serungsanlage eindringen kann.

S. 37

Uberflutungsnachweise fur die zu schitzenden Gebiete sind fir

K
die aktuelle Bebauung und Oberflachengestaltung erforderlich,
um gegebenenfalls notwendige Sanierungs- und Schutzmafnah-
men auszufihren.
S. 39

K Zur Anpassung der Kanalisation an veranderte Risiken durch den

Klimawandel sind die Bemessungsabflisse bei Bedarf, insheson-
dere bei vermehrten Uberflutungsereignissen, angemessen zu er-
hoéhen.

S. 40

Fur alle Gebaude besteht unabhéngig von der Lage die Gefahr
von Wasserschaden. Alle mdglichen Gefahrenstellen missen da-
her Gberprift werden und VorsorgemalRnahmen fiir die gefahrde-
ten Bereiche ergriffen werden. Kellerabgange, Lichtschachte und
Grundstiucksentwasserungsanlagen sind dabei besonders zu be-
achten.

S. 43
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Es ist eine Uberpriifung erforderlich, welche Flachen tberflutet

K werden (Uberflutungsnachweis), welche Flachen unbedingt frei
von Uberflutungen gehalten werden miissen und welche Flachen
Uberflutet werden kénnen und in das Abflussgeschehen mit ein-
bezogen werden kdnnen.

S. 44

Fur unterirdische Verkehrsanlagen (Unterfihrungen, Tunnelbau-

K werke) sind die Bemessungsregen mit der geringsten Eintritts-
wahrscheinlichkeit bzw. die strengsten Nachweise fiir die Uberflu-
tungshaufigkeit anzusetzen, da dies die empfindlichsten Ver-
kehrsanlagen sind.

S. 46

Starkregen und Schadensereignisse kdnnen uberall in Deutsch-
land auftreten, wobei Bayern, Nordrhein-Westfalen und Nieder-
sachsen starker gefahrdet sind als die anderen Bundeslander.

S.51

Am haufigsten von Starkregenereignissen sind Gebaude, Infra-
struktur und Verkehr betroffen. Die haufigsten Schéaden waren
Uberflutete Keller, beschadigte Hauser, Uberflutete Tiefgaragen
sowie Storungen bei den Verkehrswegen.

S. 53
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Wegen der Zunahme der Schadenssummen infolge von Starkre-
genereignissen wird eine umfassende Fortschreibung der Daten
zu Schadenskategorien und Starkregenereignissen als Grundlage
fur weitere MaRnahmen dringend empfohlen.

S.55

K Die Analyse von Uberflutungsgefahrdungen und der Schadenspo-
tentiale mit einer Risikokommunikation ist wichtiger Bestandteil
einer integralen Uberflutungsvorsorge.

S. 63

Der ganzheitliche Uberflutungsschutz besteht aus dem Entwésse-

K rungssystem mit Regenwassermanagement, den Verkehrs- und
Freiflachen und dem Objektschutz. Hierfir missen Grundstiicks-
eigentimer, kommunale und staatliche Behdrden und Amter zu-
sammenarbeiten.

[] []

S. 68

fristigen MallBnahmen (Kanalnetzausbau, Flachenvorsorge) fortge-

K Vorsorgemalinahmen beginnen bei kurzfristigen, kleinrdumigen
MaRnahmen (Objektschutz) und missen mit gro3raumigen, lang-
fahrt werden.

S. 70
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IKII
i EN
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Ausgewertete Starkregenereignisse in Deutschland zeigen die un-
erwarteten Niederschlage, die hohen Schaden sowie Konsequen-
zen daraus.

S. 73

Die Strategie der LAWA fir ein effektives Starkregenrisikoma-
nagement ist eine wichtige Informationsquelle fiir die Bundeslan-
der, Kommunen, Verwaltungen, Birger und Unternehmen.

S.78

Sowohl im Baugesetzbuch als auch in den Wassergesetzen sind
zur Vorsorge und zum Schutz vor urbanen Sturzfluten Vorgaben
enthalten, die bei Planungen und Genehmigungen umzusetzen
sind. Dazu sind in der Bauleitplanung MalRnahmen zur Verminde-
rung und Ruckhaltung des Oberflachenabflusses vorzusehen. Im
Rahmen der Generalentwasserungsplanung ist eine Uberpriifung
des Entwasserungssystems erforderlich, um gefahrdete Gebiete
zu ermitteln und das Haftungsrisiko fir den Entwasserungsver-
pflichteten zu reduzieren.

S. 87

Die DIN EN 752 ist die technische Regel fiir die Siedlungsentwas-
serung, die fur Planung, Bau und Betrieb alle technischen Vorga-
ben beinhaltet, auch unter Beriicksichtigung des Uberflutungs-
schutzes durch kanalindizierte Uberflutungen.

S. 93
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IKII
] H B
IKII
] H B

Kommunale Beispiele verschiedener deutscher Stadte zeigen die
Vorgehensweise zur Starkregenvorsorge mit Gefahrenkarten auf.

S. 101

Erstellung von Gefahrenkarten durch Kommunen muss verpflich-
tend gefordert werden.

Alle potentiellen Gefahrenereighisse mussen bertcksichtigt wer-
den.

Weitere Forderungsmaoglichkeiten miissen geprift werden.
Beriicksichtigung des Regenwassermanagements in der Bauleit-
planung.

Offentlichkeitsarbeit und Risikokommunikation erforderlich.

S. 102
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1. Einleitung
Mit extremen Temperaturenunds t gr ker en Ni ederschl aggen i m Sommer neh
jektiv die KIimaveragnderung wahr . Auch objektiv find

Wegindie Ver si cherungsstatistiken und ¥aastgheneréignissel en Medi
mit Hochwasser an Elbe und Donau, mit gr o Of | methé yec hwe mmawiegd nEt znl i c he
Starkregen mit |l okalen pberflutungen haben dondden ver

zu Todesfagllen gefé&hrt.

Hochwasser und pber fl ut krEqmemenmschiedeoeirs&ihea unkl Folgene ha-

ben. Waghrend Hochwasserereignisse ,wieElgrodeldnau Fbrussei nzu
warnzeiten von mehr er e nnenlGelgeterhabéng kann dei Sturdiiieen mfolf de e

lokaler Starkregenereignisse in kleinen Gebieten , wie in Dortmund , Mé& n s tSanbach und Brauns-

bach meist kaum bzw. nur kurz vorgewarnt werden. Dies hat zur Folge, dass Sachwerte und Men-

schenleben bei sogenann ten urbanen Sturzfluten extrem bedrohtsind.Es ent st ehen hohe Sclt
imur banen Raum a hnfraGrekbug und gestalteter Natur.  Die volkswirtschaftlichen

Schagden infol ge («iedsaeurf edt asri kcrhe gneancrhversicbenuggsweirtsahafte n  d e
auf8% der Schagden ausndMaheninzgviechembar5€ M der pber f damt ungssc

aus.

Die in Siedlungsgebieten vorhandenen Effentlichen Ent
Oen und sonstige FI| gleafetnl iscihnedn aGrségavdeitratesion: Mieden-g u f

schl gge ausgel egt . Seltene Starkregenereignisse kEnne
l en und Versickerungsanlagen nicht aufgenommen werden
andere Einrichtunge n. Die besonders stark betroffenen Privatpersonen und privaten Einrichtungen

verf égemiméditsttber di e uFnadc hH ancfhokrumadtei,onver t rauen auf di

wgsserungsanl agen und werden dann von solchen Ereigni

Ziel dieser Studieistes ,é ber Ur sachen, Gef ahr en u audnfoRhieendnéd n von S
deutlich zu machen, dass di ese Fsowdei Vgorrissos eg eénbaelnaal hlmeeni ni
urbanen Raum aufzuzeigen. 1l n der Fortschrei2buoubgnéSSaukeérjemnen 4.0

folgende Fragen aufgegriffen:

1 Wie haben sich die Starkregen -Ereignisse in den letzten Jahren entwickelt? (s. Kap. 5.3 und
5.4)

T Welche Randbedingungen (Fl agchenverbrauch wu.a.) be
rungssystem? (s. Kap. 2.2 und 2.3)

1 Welche gesetzlichen Anpassungen beinhalten das Thema Starkregen? (s. Kap. 8)

1 WelchetechnischenRegel wer ke bezégl i-phedieruStag&vegeaoar ge s|

Zwi schenzeit ver Efsfkem83) i cht worden?
17
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T Wie haben Lander und Ko mmdenStarkregen-Gefahrn reagiert (s.a h me
Kap. 8.2)

1 Welche Defizite bestehen in der Starkregen -Vorsorge? (s. Kap. 10)

T Welche MaOnahmenchi idrerefinrdne bleisser ¢snkKas6,88, kr egens
8.4)

Diese StudiesollalsRatge ber f é&ér Pol i t iekn.u npdb eBréfrlguetru ndgiséufgabes or ge i s
unserer kommunalen Gemeinschaft . Sie wirkt nur, wenn alle B eteiligten -Pr i vat per sonen, Beh

und Kommunen - zusammenarbeiten und jeder seinen Teildazube it r g gt .

Um einen schnellen Blick auf die wesentlichen Ergebnisse und Forderungen dieser Studie zu er hal-
ten, werden die Kernaussagen mit folgende n farbigen Balken am Seitenrand f € r di e j ewei |l i ge

troffenen er ggnzt

IKII
i E N

T G Grundstéckseigent émer

T K Kommune (Entwagsserung, Bauamt, (
T WWasserwirtschaft (Staatliche Beh
)l

| allgemeine Informationen
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2. Klima, Niederschlag, Sturzfluten und Abflussgeschehen im urba-
nen Raum

Kl i ma, Temperatur, Ni ederschlag und Abfluss hagngen s

Zusammenhang mit Hochwamsmengendi pbdescMedi en aufgef é&h

l en diese Begriffe im Folgenden erl gutert werden,

Das Klima der Bundesrepublik wird u.a. von der geographischen Lage, der Topographie, sowie Wind

um

beeinflusst. | nsgesamt befinden wir uns ein einem war mgemaOi ¢

ten. Wesentlich ist der ozeanische Einfluss, welche r von Nordwest nach S & d oasbtni mmt

mil de Winter und nicht zu hei Oe S mphieeine estscheigende

Rol | e. Wi ndntRri Ermurughyggn S&den bringen die feuchten,

Mittel - und Hochgebirge, wo sich diese abregnen. Diese Gebiete sind besonders niederschlags-
reich. Im Osten Deutschlands, weiter entferntv om Atlantik und mit weniger Erhebungen gibt es im

Vergleich dazu nur sehr geringen Niederschlag. Dadurch ergeben sich unterschiedliche Wetterein-

und

fér

Zudem s

0ze

fl ésmmlebedi ngungen fér die unterschiedlichen Regionen

2.1. Klimaprojektionen
Das Klima wird aus au fgezeichneten Wetterd aten von Niederschlag, Lufttemperatur, Luftfeuchtig-

keit, Luftdruck , Wind, etc. ermittelt. Klimadaten sindnur gr o Or g u Mittefwerte nvde rffé&gbar .

Klimamodelle versuchen aus der Entwicklung der historischen Dat en Abschgtzungen

wicklung in der Zukunft zu geben. Je nach Model

eignen sich daher nur bedingt zur Prognose von lokalen Einzelereignissen und leisten somit nur

geringe Unt er st é tngoniergg WWasserwidschaftlicBar Amagen.

Dennoch besteht f é r d i e di& Nokwendifkeit zur Anpassung der wasserwirtschaftlichen Inf-
rastruktur an den Klimawandel auf Basis einer Risikoab s ¢ h g t E & nag Risiko muss die Ein-
trittswahrscheinlichkeit bestimmte r Niederschlagsereignisse und das dadurch verursachte Scha-

d e ns au =mitét werden . F & r Ahpassung an Starkregenereignisse muss folglich sowohl

fér

erg

die jghrliche Wietdier&leshhrdawal i g&kr em/ hnodesitag{stha)) a

werden. Beide Faktoren versucht man u.a. mithilfe von regionalen Klimamodellen abzuschgt zen

vorherzusagen.

2.1.1. Globale Klimamodelle
Globale Klimamodelle sind, je nach Zeitpunkt der Entwicklung und der verfolgten Zielstellung , un-

uno

terschiedlich detailliert aufgebaut. Zumei nen gi bt es historisch gewachser

nur Prozesse in der Atmosphagre betraclwie®¥or ggadgevei mmer

Ozean und auf dernumndbbeftbfeh®phr ameDiencuesteiGerfed i e Oen |

ration der Klimamodelle st el | en di e sogenannten !Earth Sdiestem Mot

wichtigsten physikalischen Voemga®peamnen demd Edemat Bind p |
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abbil den kEnneamnfunmdnathdreem &ber wmd- tnd Emigsienspadetzavi ¢ k | u

r & gréifen. Die Modelle prognosdr a®reavweeni gnidreeg t 2u KNG refdteirg ¢ h |
teilung, desi ch aus der hikEdrgieem Wardnere At mosphagre und dem d
veragnderten gl obal en WDNedibddungrleieslgaufdi er girtbpizentual e V
des Niederschlags fé&r den Zeitraum bis zum Ende diese
hEhwardendi e Ni eder sc hl dagRetumgoderockbnen wdrderr diese Regionen. In den
hEheren Breiten werden in Zukunf tenmeisten subtiogisdherr schl gge
Regi onen wird von einer Abnahme der Niederschlgge aus

Beobachtungen bei der gl obal en NS PO&E20IHc hl agsent wi ckl u

ABBILDUNG 1: PROGNOSE DER GLOBAIEN DURCHSCHNITTLICHEN NIEDERSCHLAGS
ENTWICKLUNG (IPCC 2014A)

2.1.2. Regionale Klimamodelle
Die derzeit eingesetzten globalen Klimamodelle mit einer Gitterweite 120 km (Benden 2014) k E n -

nen keine differenzierten Aussagen fér die einzelnen
kl ei nr g Kmi gnepe oj ekti onen auf | okaler oder regionaler
InDeutschland wi rd i nsbesondere im W n2®50 feirmangm @3 i tr aum
- 1,57 Cundim Zeitraum 2071 - 2100 um 1,5 - 3,5~ C im Vergleich zum Kontrollzeitraum 1961 -
1990 erwartet (Bundesregierung 2008; Walkenhorst und Stock 2009; IPCC 2014) . Diese Prognosen
werdendurch den *deutschen Klimaatl as—- des Deutschen Wette

unter www.dwd.de), wie Abbildung 2 und Abbildung 3 zeigen.
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Zeitfenster: 2021 - 2050 Zeitfenster: 2071 - 2100

Klimaszenarien _ _ Klimaszenarien
4 Zukunfissimulationen ) 4 Zukunftssimulationen

Anderung Anderung
zum Normalwert 1961 - 1990 »  zum Normalwert 1961 - 1990

Monat/Jahreszeit: Kalenderjahr Monat/Jahreszeit: Kalenderjahr
Emissionsszenario: A1B Emissionsszenario: A1B
Zeitfenster: 2021 - 2050 Zeitfenster: 2071 - 2100

K K
85. Perzentil B>50-55 " 85. Perzentil Bl>50-55
BW>45-50 W>45-50
>40-45 1>40-45
>36-40 1>35-40
>30-35 >30-35

50. Perzentil >25-30 50. Perzentil >25-30
>20-25 >20-25

- >15-20 >15-20
B>10-15 B>10-15
B>05-10 B>05-10

15. Perzentil = c0-05 15. Perzeniil W>00-05

Basis: Ensemble von bis zu 21 Basis: Ensemble von bis zu 21
regionalen Klimamodellen regionalen Klimamodellen

ABBILDUNG 2: PROGNOSE LUFTTEMPE- ABBILDUNG 3: PROGNOSE LUFTTEMPE-
RATUR 2021-2050 (DEUTSCHER WETTER- RATUR 2071-2100 (DEUTSCHER WETTER-
DIENST 2015) DIENST 2015)

Neben der Temperatur wird sich auch die regionale Ni ¢
figk ei t I ntensitat und Dauer gV erhandce rEmr.wagBendiinrgg tu ndlu rdceh
Wasserdampfanteil in der Luft werden die Niederschlagsme ngen generell ansteigen und sich von
den Sommermonaten in die Wintermonate verschieben. Deutschlandweit werden die ~ Sommernie-
derschingdpeesondere im Séden undmhbaudd éos zen éd&gebhande vy
rend im Winter eine Zunahme um bis zu 40 % vorhergesagt wird (Bundesregierung 2008) . Diese
Tendenz ist bereits heute vielerorts feststellbar und wirdimd  eutsche n Klimaatlas (Abbildung 4 und

Abbildung 5) als Ergebnis verschiedener gekoppelter r egionaler Modelle ab gebildet.
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ARl - Zeitfenster: 2021 - 2050

Klimaszenarien

: ! Klimaszenarien
Zukunftssimulationen

Zukunftssimulationen

Anderung
zum Normalwert 1961 - 1990

. Monat/Jahreszeit: Winter ; !
y Emissionsszenario: A1B . Monat/Jahreszeit: Sommer

" Zetenser 2051 2050 Al e A

Anderung
zum Normalwert 1961 - 1990

85. Perzentil 85. Perzentil

N 50 Perzentil N 50. Perzentil

15. Perzentil = 15 Perzentil

Basis: Ensemble von bis zu 21 L. Basis: Ensemble von bis zu 21
regionalen Klimamodellen 3 n regionalen Klimamodellen

ABBILDUNG 4: PROGNOSE NIEDER- ABBILDUNG 51 PROGNOSE  NIEDER-

SCHLAG WINTER 2021-2050 (DEUT- SCHLAG SOMMER 2021-2050 (DEUT-
SCHER WETTERDIENST 2015)

SCHERWETTERDIENST 2015)
Bei der Interpretation di eser Ergebnisse muss i mmer auf die Unsicherheiten be
hingewiesen werden. Diese steigen , je kleiner das Untersuchu ngsgebiet bzw. je kleiner der Bilan-

zierungsraum wi r d. Ger ade sehr seltene Ext r kamv@dgnosizieetr ei gni s

werden.

2.1.3. Das Proj ekt AKIl i maanpassungsstrategien zur |
schiedener Siedlungstypeni

Der Klimawandel stellt durch zunehmende Extremwetterereignisse neue Herausforderungen an die
Stadtent wicklung. Schagden an der | nf rStakregennieders r s i nd
schl azguener wart en. Neben extremen Hitzewellen stellen
fér die Einwohner dar, z.B. durch umfall enddurcBgume bz
rasch abflieOendes.Dkblonnfelbgspiblssveise dansJsirg 2013 im Ruhrgebiet be-
obachtet werden. Dort ging en innerhalb von kurzer Zeit 60 mm Nieders chlag nieder und dies obwohl

der Raum bereits wenige Jahre zuvor von unwetterartigen Starkregenereignissen betroffen war.

Zu groOr gumisgein aisedern gni ssen mit I2ghgeEaenebPauver wi 8t
Aussagené b &/rer gndenritnndgol ge des KIli mawandels getroffen wer

(< 1h), mi t typischer wei se ssihmd hmodem KeitreensAt sd @gen mE
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findenr guml i ch datgmenxtEnnen nur dur cdhrhdhersrsguunny einc hreirt und
zeitlicher Au f | E erfagstgverden . Zwar i st es mi,dtidsé knzen StarkregenenE gl i ¢ h
eignisse zu erfasse n und zeitnah vorherzusagen , wie z.B .  édedRadar-Online-Niederschlagsvor-

hersage (RADVOR-OP) desDWD.Es f ehl en jedoch fé&r eine Prognose no

l angjahrige Messreihen.

Auchwenngl eich noch keine wissenschaftlich fundierte P
Korrelation mi t anderen Parametern von einer Zunahme der Extremereignisse auszugehen (Deut-

schl ander und DaMabDgebl 2o6h2peeinflusst werden Starkr
menden Ener gi egehalwelchéraurch den firensl geh T&mperaturzunahme bedingt

ist. Gr & n e W2809dempfiehlt daher insbesondereso genannt e vorbeugende ' no reg
men zur ergreifen, welche man auch dann nicht bereut , wenn die Vorhersagen so nicht eintreffen

wér den. Hi er zu 1z ghl tes 3tadbildesdlurch Endsiedelwng untd 8ahadf wWdng nat ér -
l'icher Reteodieonswughmei e Renaturierung Kkl einsr Bachl

rung der natérlichen Entwagsserung.

Eine Liste verschiedener Fallstudien und Konzepte , erstelltim Rahmende s Pr o] e k anpas-t K| i ma

sungsstrategien zur pberflutungsvonM8B8amgesvarssehiueddrRe
, Stadt- und Raumforschung 2013) , befindet sichin Abbildung 6.Zur pber fl utun@stvor sor ge
Fallstudien und vier Referenzprojek t e auf gef éhrt .d Zabf I[Vioe Goendjen widsser s
zwei Fallstudienund zwei Ref er enzobjekte ahgebebemogZamagtti sche A

fern Il deen fé&r eine Anpassung an den KIi mawandel i m u

In Kapitel 5 sind aus dem Forschungsprojekt zu Vorhersage und Management von urbanen Sturz-
fluten (URBAS - ( Hydr ot ec I ngenieurgesell schaft fér zwWasser u
Stand 2007 erfasste Sturzflutereignisse, Schadenskategorien und Schadensumfang zusammenge-

stellt.
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Fallstudien

. Uberflutungsvorsorge

Univ.-Prof. Dr.-Ing. F. W. Glnthert

Referenzprojekte

Uberflutungsvorsorge

44 Dortmund

10 Hamburg, Freie und
Hansestadt

12 Hoppegarten bei
Berlin

14 Libeck
37  Nordwalde
19  Potsdam

42 Saarbriicken

66  Viernheim

Uberflutungsvorsorge in Dortmund: Hochschulstadtteil und
RoRBbach Einzugsgebiet (dynaklim)

Dezentrale Regenwasserbewirtschaftungskonzepte Hamburg
/ Wohnpark Trabrennbahn FarmsenZukunftsweisender
Umgang mit RegenwasserReferenzprojekt RISA
Regenwasserkonzept fiir die Gemeinde Hoppegarten

Notwasserwege Hochschulstadtteil Liibeck
Hochwasserschutzkonzept fiir die Gemeinde Nordwalde
Regenriickhalte- und Versickerungsbecken Gartenstadt
Bornstedter Feld

Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fiir
AdaptionsmaRnahmen

Konzept zur Anpassung bestehender Systeme an
Starkregenereignisse

. Trockenheitsvorsorge

26  Berlin

43 Herten
29  Kéln

30  Minchen

Tempelhofer Freiheit

Herten 2020 - Griine Stadt. Strategie einer neuen
Stadtentwicklung

Klimagerechte Metropole Kéln

Stadtentwicklung Freiham-Nord

. Vorsorge wild abflieBendes Wasser

61  Deidesheim
35  Wuppertal

Hochwasserschutzkonzept der VG Deidesheim
Anpassungsstrategie der Wuppertaler Stadtentwasserung an
die Folgen des Klimawandels

E Programmatische Ansatze

38 Berlin

39 Bremen

40  Emscher-Region

41  Hamburg, Freie und
Hansestadt

Weitere Informationen

StEP Klima Berlin

KLAS- KLimaAnpassungsStrategie Extreme Regenereignisse
Programm Zukunftsvereinbarung Regenwasser

RISA- RegenlnfraStrukturAnpassung

Gelsenkirchen
GroR Umstadt
Heilbronn

Stuttgart

Umbau der Systeme im Bestand

MaRnahmen zum Schutz vor urbanen Sturzfluten
Konzept "Urbane Sturzfluten" fiir den neuen Stadtteil
Neckarbogen

Uberflutungsgefahrenkarten fiir das Stadtgebiet Stuttgart

Trockenheitsvorsorge

Jena

Jenaer Klima-Anpassungs-Strategie (JenKAS)

Vorsorge wild abflieBendes Wasser

Penzberg
Taucha

Penzberg ,Sigrichsberg”

Schutz vor Hochwasser und frei abflieRendem Wasser durch
Offenlegung des Sehliser Bachs im Innenbereich des Ortsteils

Sehlis

Programmatische Ansdtze
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http://www.bbsr.bund.de/nn_21890/BBSR/DE/FP/ExWoSt/
Studien/2012/Ueberflutung/01__Start.html
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(Walkenhorst und Stock 2009; IPCC) . In der fernen Zukunft werden sich insbesondere die Klima-

signale *Temperatur - und ! NUmwekbunslesdmit 20Xp)-. Estrerawetke- v er gnd e
rereignisse kEnnen entweder é&ber die Auswirkungen od
definiert wer den. Neben Hitzewellen und Dérren wirken sich in Deutschl e

ter und Starkniederschlagge auf Gebagude und andere Ein

Es sol |l i m Fol ge WNdede ng tdie Adligabifdung iurel die Auswirkungen insbe-

sondere von Starkregen eingegangen werden.

2.2.1. Niederschlagsi und Abflussbildung
Abbildung 7zei gt , wie der auf di e Obagagr fvlogoh ee geerfda lolbeermr & | Nicd

flieOt, sobald die Niederschlagsintensitagt die Versic

T

MULDEN-
SPEICHERUNG OBy,

REL
CHENA BE, i Us
- s

VERSICKERUNG

©Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e. V.

ABBILDUNG 7: BESTANDTEILE DES NIEDERSCHLAGS-ABFLUSSPROZESSES IM URBA-

NEN RAUM
Ein Teil des Niederschlagsabflusses kann i n Mul den gesammelt werden, der
jedoch indie k @énstlichen urehtmwats&relriunljekmynsatl é meat i,coweit Gr gben ]

di ese auf nahmerng diige SAiufdcdh.ahWwef ghi gkeit di eser Systeme
Ni ederschl agswasser an der Ober Mlldge bhédemzkweéndtliiedher u
punkten ( Unt er f & hurnudn ggebre)r f | ut et di ese.
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2.2.2. Charakterisierung von Starkregen
Man untersch eidet bei Starkregenereignissen zwischen konvektiven und zyklonalen Starknieder-

schl aglgenSommer hal bjahr treten kleinrgumige und kurze
gewi tter-) mit alhudherHalurti egnS3giethadén sogaanHaget und Torn ados ein-

her.

Zykl onal e Niederschlagge erstrecken si céhb etirydedtlishc her we i s
gr EOeres DGebkeetreten vor allem im Winter auf wund kKEn

Sc hn e ef Bréchemung treten (Binder und Steinreiber 2005) .

2.2.2.1. Konvektiver Starkregen
AsAus| Eser f &r ur bnaineed eStsucrhzlfal gustbeend i (n g urbangm Ramysindt ungen

die konvektiven Niederschlagge ausschlaggebend. Di ese
hohen Feuchtigkeitsgrad erreicht und die Konvektion starke n Luftauftrieb bewirkt. K& h | t sich die
feuchte Luft in den hEadu-ebeve kondersajienspunitalt entsteltbre Ratzre-

gen. Daim Sommer i n Europa Erdoberfl gche und Luft am war mst
Feuchtigkeit t ransportiert werden kann, finden Starkregenereignisse besonders zu dieser Zeit statt

(Hydrotec Ingenieurgesellschaf t f ér Wasser und Umwelt mbH et al. 200

Ab welcher Regenmenge, -i nt e n s i tdauer vondemem Starkregenereignis gesprochen wird ,

ist je nach Fachric htung unterschiedlich definiert:

Nach Hy dr ot ec I ngenieurgesell schaft f(B0D8) Waas s etr nuhHeUmiwe
Starkr e gen -~ e i rbei @®menehgatsi2s mm pro Stunde bzw. mehr als 35 mm in sechs Stun-

den Niederschlag fallen und eine Unwetterwarnung ausgegeben wird, entsprechend der Definition

durchdenDWD. Auch di e VersicherungswirtschafBifmmbiresech® ht si ch

Stunden.Di ese Definitionen sind fér die Allgemeinheit gél

Aus Sicht der Fachleute in der Siedlungswasserwirtschaft sind bei der Definition von Starkregene-

reignissen auch die Ertlichen Ve rDiNgENT5 unsldeendaraus ber 8c k s
abgeleiteten DWA Arbeitsblatt A -118 (DWA 2006b) wird b e i der BemessumasEvohiKanal
che Gefapodemgisal von pberflutungen berécksichtigt. )
Standort Wasser aus einem nach dem Regelwerk bemessenen Kanal aus, so gilt dieses Nieder-

schlagsereignis als seltener Sthekr¥agrlhehr Sfolbad e as
Parkplagtze) hinaustritt, spricht man (Sclmitt2@lil)nem auOerg

2.2.2.2. Prognose von Dauer und Intensitat der Starkregenereignisse
Die verschiedenen Klimamodell e gehen davStarkregans, dass

ereignissezunehmen werden. Jedoch ist aufgrund des zu kur z
Il i cher ande were.B.Réliefdedtaltume ,@ine wissenschaftl ich fundierte und exakte Prog-

nose nicht mElg E n rdurch die &lassisehe punktuelle Niederschlagsmessung nicht
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alle kleinrgumigen Starkregenereignisse wagdemBend des B
ei ner nac h tigtaisiefuhgc voreamaloBen Aufzeichnungen des DWD im Beobachtungs zeit-
raumvon1951-2000 ergab sich somit auch k-BatanenB¥reichdender ung
I5minund60mi n Regenspenden & lBanels dtalh2005) . Néukre Datermanswer-

tungen (Malitz 2015) der Reihenhoch auf gel Ester Ni edeydassds Reggren haben e
in Deutschland gibt ,f &r di e in Planungsentschenidadgresc hilEgge ea B

her Beachtung finden sollten (itwh 2017) .

Fér eine f 1l gchendedcekse nNliee deerrfsacshsluanggs bedar f es- radar ge
schlagsmessungen, welche sich jedoch noch in der Entwicklungs - bzw. Optimierungsphase befin-

den. Hier mé& s s e n weitere Messstationen eingerichtet bzw. verdichtet werden.

2.2.3. Niederschlagsmessung
Die genaue Erfassung des Niederschlagsgeschehens istf & r  lhogisthe Betrachtungen sowie zur

Planung und Beurteilung von wasserwirtschaftlichen Anlagen  von grundlegender Bedeutung. Daher

ist es erforderlich, insbesondere in Siedlungsgebieten eine ausreichende Anzahl an Niederschlags-
messstationen zur Ver f € gung diese zuneabbper né fuwedraliszuwerten . An die Auswahl

und Aufstellung von Ni e dAbbilduogs) vegenteechsiscled@nfadereangen( s .

gestellt (DWA 2011a), deren Erféllung fé&r die Genaustdgksei t der

cherte Niederschlagsd aten bilden die Grundlage f édie Auslegung wasserwirtschaftliche r Anlagen.

ABBILDUNG 8: NIEDERSCHLAGSMESSSTATION (TYP: PLUVIO FA. OTT, KEMPTEN)
NACH DEM MWRINAP: (A) AUSSENANSICHT, (B) SAMMELBEHe LTER, (C) Wwe GE
ZELLE (FOTOS: METZNER 2015)

Die Daten aus der punktuellen Messung  mittels Niederschlagsmessstation geltener f ahr ungs ge mag O
nur f &r sehr géblete vonmweenigen Quadnatkiometern. Nach Schmitt et al. (2004) k E n -
nen Messungen einer Messstation als r épkngangemamat i v f &r
men werden. Nach Quirmbach und Schultz (2002) wird ein Abstand zwischen den einzelnen
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Me s s g e rvant< & km bzw. mindestens e i n  Ge r akm? gmpfohlerd.m Wesentlichen istd ie
notwendige Messnetz dichte abhangi g von der Art der Nutzung, der Gr
Erfassungsgebietes. We ge n der heganzaieh iAessagekraft von Niederschlagsmessstatio-

nen bieten Radarmessungen den Vorteil, den Verlauf eines Niederschlagsgeschehens f | gchenhaft
und online zu erfassen. Nach Pfister et al. (2015) liegtdi e r guml i che Aufl ERaung ver s

darprodukte zwischen1 und 4 km?unddiezei t | i che Auf |l Esnimng bei 5 bis 60

Verschiedene Untersuchungen zeigen, dass s o wo h | fé&r die Prognose als auct
von Starkregenereignissen eine Kombination aus Radarmessung und Messstationen sinnvoll ist .

F & r Hithueg von Radarmessungen sind Niederschlagsmessstationen erforderlich.  Becker (2014)

zeigt am Beispiel der Stadt Hamburg, dass Radarmessungen beim Vergleich mit punktuellen Mess-

stationen inder Prognose von Starkregenereignissen éberlege
weit, dass radarbasierte Niederschl agsanauswastenn unver z
gen sind. Im Beispiel wurden von einer Niederschlagsmesss tation im Stadtgebiet 2 mm in 5 min

auf gezei chne tttels Radamresung 11 Bimmin5min f &r densel ben Standor
wur den. Die aufgetretenen | okalen pdhssschwdmmepegmeralt
here Pragzision mit der Ra(@ecken®Klp Der §insatz voreRadatdatenwu r d e

bei Emschergenossenschaft und Lippeverband zeigt die zunehmende Bedeutung f & r Ndchhe-

reitung von Ereignissen auf der G rundlage von Radarniederschlags informationen auf (Pfister et al.

2015).

Als Bei s pi el bifliehe Gevinmueg undd/erarbeitung von Messdaten seien hier die Kom-

munalbetriebe Ingolstadt genannt. Die Stadt Ingolstadt mit rund 132.000 Ei nwohnern (Stand N
2015) erstreckt sich éber Ilenf. inde tamet 2918 brid @14 wumen et wa 1
i nsgesamt sieben reprgsentativ éber das gesamte Stadt

tionen eingerichtet (Abbildung 9).

K Fur die Prognose und Nachbereitung von Starkregenereignissen
sind in Siedlungsgebieten eine ausreichende Anzahl an Nieder-
schlagsmessstationen in Kombination mit Radarmessungen zu
errichten und zu betreiben.
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-
oo
#

Legende

‘ @ Niederschlagsmessstation

‘ O virtuelle Regenmessstation

=== Stadtgrenze

ABBILDUNG 9: STADTGEBIET INGOLSTADT MIT LAGE DES EINZUGSGEBIETES DES KA-
NALNETZES ( GROHEN), LAGEDER NIEDERSCHLAGSMESSSTATIONEN (DUN-
KELBLAU) UND LAGE DER VIRTUELLEN RADARMESSSTATION (ROT). (FOTO: INGOL-
STeDTER KOMMUNIAEBE T)Ru R

Die Daten werden seit Oktober20 14 i n mi nut engenauer Aufl Esung gel ogg:
l el hierzu werden fénf Durchflussmessstationen an rep
Durch Preéfalgorithmen werden die Daten kontinuierlich

aus Niederschlags-und Durchfl ussmessung bietet die PMBigH i chkeit
| i tpgtéd denligogdatei wgahr end und insbesondere nach einem Nied
der Verifizierung hydrodynamischer Berechnungen sollen Er fahrungswerte f ér Zulgnosed t spr o

zur besseren Anpassung an kénftige Starkregenereignis

2.2.4. Abflussbildung

tUnter dem Begriff der Abflussbildung werden die phys
die Umwandlung desaufeine Ei nzugsgebietsfl gche gefall enwgasNi eder s
serungssystem gelangenden Abfluss bewirken: Befeucht
Verdunstung von der Oberfl gche (ATWN-DVWKe20®R). clHereuh gri nved €

den die meteorologischen Datender Ni eder schl gage und der Verdunstung be

Wegen der Unterschiede im Abflussverhalten unterscheidet man gr ob zwi schen undurct
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befestigten Flagchen (Stra®Gen, Dagcher), nicht befestig
| assi g breFleascthiehtleast er bel gge, S ¢ h ertAntedl dew Bigderychlagsl e h Eher

der versickert, verdunstet o doeler duecim Bedetzung v@rbleibt fidt, g che i n
desto geringer ist der sogenannte abfl usswi hdnsame Ni
die im kanalisierten Einzugsgebiet | iegen deutlich u

ist eine sorgfaltige Analyse vor Ort zu Abschagtzung n
O )

hy Abflusswirksamer Niederschlag [mm]

hy Niederschl ags hEhe  [mm]

S Mittlerer Abflussbeiwert [-]

kann die Regenmenge pr o  Hiedaorhabgelbitetsvirdh mmt wer den

Typische Werte fér der @ayifitdenlsiehineDWAA2OG7) (a1 Anhdngd 2@ttt

lere Abflussbeiwerte ).

Es ergibt sich aus obiger Formel, dass gerade im urbanen Raum mit hohem Versiegelungsgrad  und

nur geringem Anteil anGarten-und Wi esenfl gchen der abf | pybesondérs ks ame N
hochistt Daher i st das Zi el der Deutschen Nachhaltigkeits:¢
inanspruchnahme bis 2030 auf unter 30 ha/d auch in Hinblick auf die Abflusshildung und die An-

passung der Entwasserungsei nr (LAWA 2018y Aw bbn MEghéc hBedee
zur Réckhaltung ,bedsyYeérdswseti semgdur ch Mu-lutdsSmauoh-der gr E(
gebiete, sind im urbanen Raum kaum vorhanden. Dennoch sollten alle ME g | i ¢ h ¢tes Regenn
wassermanagements ausgenutzt werden , um eine Reduzierung des Abflusses zu erreichen , z.B.

dur ch Gr éund\ersitkerungsanlagen (s. Abbildung 10).
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2 R RﬁEkhaltung
Versnckerung‘_ Versi;kerung
4 oberirdische
Sammlung | i — -
: dé'gemi/as’seh
hagg,lung

I::ﬁtsiegelung Regenwasser-
- nutzung

© Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e.V.

ABBILDUNG 10: NIEDERSCHLAGS ABFLUSSPROZESSMIT REGENWASSERMANAGEMENT
(LFU 2013) (NACH LFU 2013)

Zur Abflussreduzierung sollen alle Mdglichkeiten des Regenwas-
sermanagements mit Rickhalt, Versickerung und Verdunstung
genutzt werden.

2.2.5. Abflusskonzentration
Neben dem anfallenden abflusswirksamen Niederschlag ( also der Wassermenge die abzuleiten ist )

spielt auch die Abfl usscharakteri st i keinewichtigdRolle.Ei nsc h g
1 Die Abflusskonzentration beschreibt die Umwandlung d
Ni ederschl ags in die am Ti ec¢hpeantstthendeAbflussdaegtinieaDalieit et en Te
spielen die FlieOvorgange auf der Oberflagche (Trans|
ei ne RATVIDYWK2004) Der Ei nfl uss der Ober f | aucrhcehn ggesssti aglet ubneg
festigtezFBaclgeikEOere Str apPeear logletrniPsama&k®Pil gteienf ach und
wertbar. Auf diesen FI gcdedarameteraénmbflussvergaegn A m Qe r dvem i

liegt dazu eine Vielzahl an Daten vor. Deutlich komplexer gestaltet sich die Berechnung beispiels-

weise in Wohn gebietenmit k|l ei nen Strukturen (Gartenzgune, Bordst
nur schwer zu prognostizieren. Die Auswirkungen sind zwar b e i kl einen und mittl eren
genst ar keoreialsgs arken und ext r(Assmann 2012)e sokten gedobh igngee n

bei Pl anungen, die den Schutz von Siedlungen sicherst
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2.3. Siedlungsentwasserung
Die Entwgsserung im urbanen Raum ( Si edl| unsgrghemdt wgsser

dimensionierten Abwasseranlagen das gesammelte Abwasser so zu entsorgen, dass hygienisch ein-
wandfreie Zu st gunndde ei n entsprechender Entwagsserungskomfort
hen (DWA 2006a).Hi er f ér méssen die Anlagen so geplant, betri
sie den Regeln der Technik entsprechen und die wasserwirtschaftlichen Zielvorgaben des Wasser-
haushaltsgesetzes (WHG) e r f & (s.IKapn8.4.1). Zu den Anlagen der Siedlungse nt wgsserung ge-
hEren

1T Abwasser k aitlegungen und

1 R é c k h-auhdtVersickerungsanlagen

T Behandl ungs anl agrdischindzivassere.g e n

2.3.1. Abwasserarten
Ge maN 4045 werden verschiedene Arten von Abwasser definiert, welche sich in Menge und

Charakteristik unterscheiden.

1 SchmutzwasserQg:hagusl i chen, gewerblichen oder industriel
1 Niederschlagswasser Q ,: durch Regen oder Schneeschmelze
1 Fremdwasser Q;: beispielsweise durch Fehlansch | € sse oder Grunduwblgeser i nf il

undi chter Kanagl e

Die Summe aus Schmutzwasser Q  und Fremdwasser Q ; bildet den sogenannten Trockenwetterab-
flussQ,, Wi rd zusagtzl i ch Niabgaleéet, sosgrichmgrsvona fRegerr 0od€ Misch-
wasserabfluss Q , (s. Abbildung 11).

URIN

+TRINKWASSER —— SCHMUTZWASSER (Q,)

NIEDERSCHLAG VON BEFESTIGTEN FLACHEN (@)

@Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e. V.

ABBILDUNG 11: ABWASSERARTEN( THI MET UND GRWNTHERT
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Die Legaldefinition f é&r 54MbswlavgHGer findet sich in ~

L Abwasser i st
- das durch haguslichen, gewer blichen, l andwirtschaft]|
Eigenschaften verandertes Wasser und das bei Trock

Wasser (Schmutzwasser) sowie

- dasvon Ni edenragsdéni Bgrgic h von bebauten oder befestigten
abflieOende Wasser (M ederschlagswasser)

Demnach ist Niederschla gswasser als Abwasser definiert, unterliegt damit den Anforderungen des

Wasserrechtsund wirdjenach Ent wasserungsverfahren beseitigt.

2.3.2. Entwasserungsverfahren im urbanen Raum
Man unterscheidet zwi schen zwei Ty p Abbildung I2). Beimt wag s s er L

Mischverfahren werden Schmutz - und Niederschlagswasser gemeinsam gesammelt und abgeleitet,

wghrend beim Trennverfahren die beiden AbwasserstrEm
Verfahren gibt es zudem verschiedene Modifikationen . Bei beiden Verfahren soll das Schmutzwas-

ser zur Abwasserreinigung abgeleitet werden. Das anfallende und nicht verunreinigte Nieder-
schlagswasser von bef e solvegitkernw efdengsovei dies technisch und wasser-

wirtschaftlich umsetzbar ist (55 (2) WHG).

Di e Wahl des Entwasserungsverfahrens ergibt sich au
(WHG) wund den Ertlichen Ver hadetDiNEN3ZX dargestelt sEnflusse nf as s en
faktoren sind z.B.die Ng h e z um Messen Balastlearkeit, die zu erwartenden Schmutzfrach-

ten des Niederschlagswassers , die Ver si ckerungsf ghi gkeiddar Grdnelvgasséd-nt er gr ur

stand sowie die Tiefenlage des Kanals.

Niederschlagswasser soll, soweit dies technisch und wasserwirt-
schaftlich méglich ist, versickert werden.
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FALLEITUNG

REGENWASSER Trennverfahren

bevorzugt, alternativ Versickerung

©Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e. V.

FALLEITUNG i
REGENWASSER Mischverfahren

©Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e. V.

ABBILDUNG 12: ENTWeé SSERUNGRBENE RHA MET UND GRERNT)HERT
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2.3.3. Belastungsbildung - Gesamtniederschlag
Das DWA Arbeitshl att A 531 gibt Handlungsempfehlungen, in welcher Art und Umfang die Regen-

daten fé&r eine Auswer t un @WHA20H3Y.anfBErechnurgenizugrundélie-s e n
gen Wi eder kehr hauf iergignissert (8. Anhang 8- BReengeesns ungsr egenhagufi gk

Hier zeigen sich die Herausforderungen bei der Ableitung von klimabedingten Starkregen  ereignis-

sen. Zum einen ist die Prognose der Regendaten mit den meist nicht ausreichend vorliegen  den

Daten bereits schwierig, insbesondere von Starkregen f é&a@inen Planungszeitraum von 50 - 100

Jahren. Zum anderen handelt es sich bei urbanen Sturzfluten um Regenereignisse , die mit sehr

hohenl nt eresiim gkur zer Zeit Er uftdetenc Regenmessungénesegliere ladiglich a

punktuelle Messungendar .Besonder s starke Regenereignisse mit geri
che sind damit nur schwer zu erfassen und zu prognostizieren. Di e Kommunen méssen dahe
zeitig, soweit noch nicht geschehen, ein ausreichendes Niederschlagsmessnetz errichten und be-

treiben (s. Kap. 2.2.3).

2.3.4. Abflussgeschehen im Kanalnetz
Unter den verschi ede nemimKaénalhet éltockengeiterafhids g,Mischwasser -

abfluss, Starkregen) kEnnen verschiedene Zustagnde i m
werden. In den nachfolgenden Abbildu ngen sind die jeweiligen Wasserspiegel den Fachbegriffen

zugeordnet, die fér die Bemessung und Nachwei se von B

2.3.4.1. Einstau
Beim Einstau ist das Rohr volll gef & Abbildung B3 Digseri tt noc

Zustand tritt bei normalen Betriebsbedingungen auf und wird der Bemessung zugrunde gelegt.

GELANDEOBERKANTE
(GOK)

@Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e. V.

ABBILDUNG 13: EINSTAU (NACH SCHMITT 1996)
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2.3.4.2. Uberlastung

Bei einer pberl astung | iegt der Abbildusgeld)shicaentustand er de m
tritt bei Mi schwasserabfluss wghrend oder nach einem
derNiederschl agswasser flieOen dann in ei nenisafonenies pi egel s
Druck ab, es gelangt aber kein Abwasser an die Oberf

(DINEN752). Zul eitungen kEnneunei mgeseénmaubeiweBddarf gegen

sichert werden (s. Kapitel 3) .

@Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e. V.

ABBILDUNG 14: pBERLASTUNGCHMNTA C396)

2.3.4.3. Uberstau
Al's pberstau wird definiert: 'Belastungszustand der K

finiertes Bezugsni(DWA2006l KAbbilduoghlB)ei t et =

@Initiative Verantwortung Wasser und Umiwelt des BDB e. V.

ABBILDUNG 15:p BERSTAU (SERAMIH 1996)

Haufig wird die Gel ganghe vleaaruk adretfd nales t BedDwag Bezugsniyv

stauebene bezeichnet.t Bi s zu di esem Niveau méssen die Hausent wagss
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werden, dass das Abwas ser schadlos in die Effentlichebzianal i sa
nicht in die Hausentwagsserunbgasawml agedenndwéengenaskamn ]
nicht mEglich istklappeadedeR&EEbeanl agen in die Grun
anlage eingebaut. Di eser Zustand tr i adér RégénwasddialHlush beizs elemeren,

starkeren RegenerKapita)d)i ssen auf

Hausentwasserungsanlagen mussen so ausgelegt werden, dass
Abwasser bis zur Rickstauebene schadlos in die 6ffentliche Ka-
nalisation eingeleitet werden kann, bzw. nicht in die Hausentwas-
serungsanlage eindringen kann.

2.3.4.4. Uberflutung
Al's pberflutung wird definiert: 'Zustand, bei dem Scl

aus einem Entwgsserungssystem entweichen oder nicht i

auf der Oberfl gche verbl ei be(INBN782) (Abbidugel®).gude ei ndr i n

@Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB . V.

ABBILDUNG 16: p BERFLUTUNG JCNMITIHLI96)
Nach DWA A-118 (DWA 2006b) gi | t in der deutschemuBat,ddasssier ungspr
einer pberflutBopggdubungeaendew. FunktionsstErungen in
den, die entweder durch Wasseraustritt ddwvarssreircumtgsmEg
system i nf ol ge wrureachtweltldne Diesdr Austand tritt bei sehr seltenen, extremen

Regenereignissenei n und ist fé&r den pberflutungsnachweis zug
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2.3.5. Dimensionierung und Nachweis von Entwasserungssystemen

2.3.5.1. Bemessung von Kanalnetzen
Da die Kanalisation typischerweise eine Lebensdauervon50 -8 0 Jahr en hdePlanumgg s s en

gr und |l a glesen ZeitBaum prognostiziert werden. Die Berechnungen finden in der Regel im
Rahmen einer Generale nt wa s s e r ung gusderiGaumdlage des DWA Arbeitsblattes A 118 statt
(DWA 2006b).

Der Berechnungsablauf erfolgt in vier Schrithisen, von

zur Kanalabflussberechnung:

1. Modellie rung des Niederschlags

2. Abflussbildung

3. Abflusskonzentration

4, FIl i ebOvorgang im Kanalnet z

Deangesetzten Bemess un g(s rArhang B)hearugfeibgekne iftéern di e r egi ona
schlagsr ei he und den Ertlichen Abflussbei wert @bbiren ADbf I
dung 13). Damit verbleibt fér den Betrieb eine Abfl ussres:s
ei n pbdABBILDUNG 15)oder ei ne p(Abbildundg 16} eintiity Der Ansatz verschie-

dener Jaghrlichkeiten fér die jeweiligen Orte (Il andl:i

erforderlichen bzw. gewénschten Schutzniveau.

2.3.5.2. Uberflutungsnachweis
Fér den Nvarcbestebenden Ent wgsserungssystemen méssemnru-ver schi

stande des Ent wa(s.Kapr2sdgsesndbhesegi gkeit verschiedener t
hydrologischer Parameter des Einzugsgebiets €éber pr é f t . Hieerrdfeenge gé méber der Be
messungdes Kanal netzes deutlich seltenere Regenereigni ss
derschlagsspende anzusetzen. Das bedeutet, dass die nach den Regeln der Technik bemessenen

Ent wagsserungssysteme bei ent sprechendem [elrsetehd ut ungsrn
Regenereignisse ohne pberlmAnhanghgnddbkeeif ®en pbEmfmémt ung
wei se anzuset zendenthaltdng ImrVergleichzuednhargB8i st zu er kennen, da
den Nachweis deutlich seltenere Regenereignisse unter Ausnutzung des gesamten Kanalvolumens

abgeleitet wer den HgRErfriegn.gndert sich nach der deKaebsung un
netzes die Er t | Bebauwng und damit das Abflussgeschehen . Daher i st ein aktueller k

tungsnachweis erforderlich, der ggf. Sanierungs -und Schut zmaOnahmen zur Fol ge
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K Uberflutungsnachweise fur die zu schitzenden Gebiete sind fir
die aktuelle Bebauung und Oberflachengestaltung erforderlich,
um gegebenenfalls notwendige Sanierungs- und Schutzmafnah-
men auszufihren.

Gegenéberstell ungBerechmumgssicrhd edrewen d waiggrsefhablicheeUnter-

schiede in den Ergebnissen auf (Schaardt2013). Daher sind hierfér

eurbéros zu beauftragen.

2.3.5.3. Anpassung der Kanalisation an veradnderte Risiken durch Klima-
wandel

Wenngleicheinegenaue or t spezi fi sche Prognose zukénftiger

lich ist, stellt sich dennoch die Frage , wie auf diese Unsicherheiten im Bereich der Kanalnetz dimen-

sionierung reagiert werden kann.

Beispielsweise hat das Bayerische Landesamt f ¢ r Umwel t hi er f ér

folgende Hinweise zusammengefasst. *Es wird empfohlen,dieBe messungsabfl ésse

Zzu er h&Ehmrdern bei Bedarf die

angemessen

figkeiten mi t der Fol ge gr EOQerer

I m bayerischen Rau Bemesdsungsregensgenderhd alire i n

figkeit, Regendauer und Region um 10 - 40% er h HshEabelle 1) und dami t

Bemessung zugrunde liegenden Bemessungsa b f | € s s e.

TABELLE 1: EMPFOHL ENE HeélUFBENSKAL S

z-Dasebedbutet) dass die nach DWA A 118 (DWA 2006b) g e wa mHB @ -

fachkundi g

Star kr

i(Liy 2008)r k bl att
nicht

regleheziestenzulogs vibger |
er f o rherabgebeiziowerden kLEenintewnn g s q u

Abhaghgugkeit v

auch die

MU GIRISOHREB EV & p RIIRAUS

KUNGEN DES KLIMAWANDELS (BAYERISCHES LANDESAMT FpR UMWELT 20009)

Haufi gkei tDAA An| Empfohlene herabgesetzte |Er hEhung der Bg

118 Haufigkeiten genspenden

A-mal in n= Jal(@mal i n n= J4g (nach KOSTRA-DWD 2000)

linl lin2 22 bis 40 %

lin2 1lin3 10 bis 19%

1lin3 lin5 12 bis 21 %

lin5 1in10 14 bis 23 %

1in10 1in20 12 bis 19 %

39



Studie Starkregen - Urbane Sturzfluten 4.0 Univ.-Prof. Dr.-Ing. F. W. Glnthert

DasBayerischneLandes amt fgsieltedm@et dem fest, dass die Entschei
die Anpassung der Bemessungsregenspenden im Einzelfa
schale pberrechnung bestehender Anlagen zur Abschagt zl

rien- wird obketr zred ttweard &si(lgui2809)a c ht et -

Grénde feér eine pbdemmmah&dinulfly2000EN Nt en

T Vermehrte Beobachtung v d/argapgenheitf | ut ungen in der

1 Es wird festgestellt, dass bereits nach den aktuell geltenden Bemessungsregeln eine Un-
terdimensionierung vorliegt

1 Einzelne Kanalabschnitte sind aus baulichen Gr €énden zu ernewuern

1 Neubaugebiete werden an ein bestehendes Kanalnetz angeschlossen

T Der Generalentwgsserungsplan fér eine Siedlung so

AufdieneuenBe messungsni eder s c hDvDy2010 R im Kidpded P.RA2 wird zudem

verwiesen.

Zur Anpassung der Kanalisation an verédnderte Risiken durch Kli-
mawandel sind die Bemessungsabfliisse bei Bedarf, insbeson-
dere bei vermehrten Uberflutungsereignissen, angemessen zu er-
hoéhen.

3. Gefahrdungen von Gebauden
Starkregenereignisse mit extremen Regenintensitagten F

zupberflutungen in Siedd Kaptgl3)ge Biee¢ tr ori f egenf &larten dabei Ef
chen, Verkehrswege,Unt er f € hundimeggsecnnder s auch Gebagude. Neben hoh;q
und an Gefbogruddeernt en pberfl utungen an Wekhem Dahdr gtteslien auch
dringend erforderlich, der Gefghrdung voeamkeiezuguden d
schenken, dungspotéhtiale zin andlysieren und Vor sor gemaOnahmenDazu ergr
Sturzfluten é&beral | a%lund detsebreighigseohne langé¢ \orwarkzaitgein-

treffen, si nd @endéredl auwéeb e r pnruidfbei Bedarf dauerhaft zu sichernund zus ¢ h ént z

So entstanden durch das Juni-Hochwasser 2013 in Deutschland knapp85 % der Gebagudeschagd
in den vermeintlich ungefaghr de®BR0lY,&8rR28.i cherungszonen

Waghrend in hochwassergefghrdeten Gebieten strenge Bau
genden ohne Hochwassergefahr durch FlieOgewgsser bei

massen schutzlos ausgeliefert (Hansmann 2015, S. 27).
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In Abbildung 17si nd di e mEglichen Gefahrenstellen fé&r- Gebagud
ereignisse hagufi g mieihher§shantr mbastdeBewunhabhanlggedesvon der
Gebagudes die Gefahr von WassersaaFadehei Bf Theratrdpem ei p h
fende Dachrinnen i odéronbngethafferbReerilnaisgtuunngg er gi e Omassengr o Oe  Wq
&ber die Hauswand und -dmidngeé&m Ed d mamn RMbbildutysl7)Ha u s

ABBILDUNG 17: MO GLI CHE GETFRAIHREENSFp R GEBé UDE

DEFEKTES DACH DURCH

/ STURMSCHADEN
EINDRINGEN VON OBERFLACHENWASSER UBERLAUFENDE
DURCH FENSTEROFFNUNGEN \ / DACHRINNEN
ZEITWEISE UBERFLUTUNG = |
o EINDRINGEN VON ¢(
DES GELANDES DURCH STARKREGEN ‘—.I [ DURCH TURGFENUI

/

@Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e. V.

Besonders gefaghrdet sind alle tiefli,agrdéneceBandei Ke |
lera b g g risgAbdbildung 18), L i c ht gscAbllduhgt 18) von Kellerfenstern sowie Wanddurch-
bréche féwfBOdrunggs. Hi ergrkEDde emMe sgehmeNileder schl agswa
Umfeld hineinflieOen und zu erbbbfFgbhen. Stlhgdder mi me K
der Kellerbereich z.T. als wertvoller Wohn - und Nutzraum ausgebaut ist, sind die Auswirkungen
einer pberflutung dieser Ragume besonders schwer wieger

faghrdeten Bereich zu vermeiden bzw. besonders zu sché
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ABBILDUNG 18: GEFAHRENSTELLEN AN GEB & UDEN. K E L LNGRIE IUNOSHEF-
GARAGENZUFAHRT (R) (FOTOS: GPHERT 2015)

|
i
|
L
1

ABBILDUNG 19: KELLERLICHTSCHACHT (FOTO: MEA WATER MANAGEMENT GMBH)

Langere Starkregen mit hohen Ni edenmmsircwehigery Stunden ensi t gt
(entsprechend mehrals 1001 / )nYhiréen schnell zu hAbéhé&ebenfl gchbDganE

tungsmengen in die Entwgsserungsanlagen und damit zu
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pbberl astungen bzw. pber f I(sukap 2.8.4.Dasdresteherkda Wasderi dangtt i o n
durchuf f numgaeln Undi chtigkeiteim iDi aalsberelbgsutdiengen i n der
féhren zu Réckstau in die Gr und st leiddhlendar ¢dergichsbe-r ungs an |l
triebsbereiter Réckstausicherung zurs. Abbilegungt 20uRaung des
her muss besonderes Augenmer k auf die Gebgudeentwagsse
sicherheit durch entsprechende Ei nr i c lentsprechenchderz u ge wah
Nutzung Ré ¢ k s ¢ h | a gidrsaheglieher Bauart oder Hebeanlagen e ingesetzt werden . Beide

mé& s s eaoh Herstellerangabenrege | mg Oi g gewartet werden.

S A A I AT A A R N A e A AR AR A RN RO Sk N v K
N AN S S A T A S R AN S N R AN S SN N AR R SN AR Y S
RN L SOV RO R g A% R R N Ao MmN
AR AoV SRS N Ky MSSNANERAN
ARLE A RLEHR

RUCKSTAUEBENE
= STRABENOBERKANTE

2 =

RUCKSTAU BIS IN DEN KELLER RUCKSTAU BIS ZUR SICHERUNG

PROBLEM: ENTWASSERUNGSSYSTEM LéSUNG: ENTWASSERUNGSSYSTEM
OHNE RUCKSTAUSICHERUNG MIT RUCKSTAUSICHERUNG

©Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e. V.

ABBILDUNG 20: HAUSENTWeé SSERUERGINOHUNDMIT(RECHTS) RpPpCKSTAU-
SICHERUNG

>

Effizienter Hochwasserschutz f é r G e Wwigdeuhehmend als Gemeinschaftsaufgabe der Kom-
munen, des Staat es und der private n Hausbesitzer angesehen. Gefordert wird die Sensibilisierung
derrBér fér eine starkere EigenvorsorgeumndmOBehtUltag- v

chenwasser (Hansmann 2015, S. 27; Ruiz Rodriguez + Zeisler + Blank, GbR 2010)

Fur alle Gebaude besteht unabhéngig von der Lage die Gefahr
von Wasserschéaden. Alle moglichen Gefahrenstellen missen da-
her Gberprift werden und VorsorgemalRnahmen fir die gefahrde-
ten Bereiche ergriffen werden. Kellerabgénge, Lichtschéachte und
Grundstlucksentwasserungsanlagen sind dabei besonders zu be-
achten.
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I m DWA Praxisleitfaden zur p bverschiédenernughegfsavhorr dsseotr egre Be rnedi
Obj ekt schut zmaOn a(@Wwe2013) ebénbodnh Lteifaden von Hamburg Wasser (2012).

4. Gefahrdung von 6ffentlichen Flachen und Einrichtungen
Die Gefaghrdung, also das @dprieattefmisgadseérk odEfdren$tl arckhreeg

nisse, ist mit zahl reichen Unsicherheiten behaftet. Wie bereits in Kap. 2.2.2.2 dargestellt , sind die
Prognosen zur Eintrittswahrscheinlichkeit urbaner Stu
AuOerdem seisnudl tdieer elnden Oberfl gchenabfl &sse gerade du
Strukturen nur schwer zu modellieren, wodurch eine Festlegung betroffener Gebiete schwierig aber

dennoch erforderlich ist.

4.1. Siedlungsflachen
Die pberfl ut-wmg wWolmrePhaerk verur sacht deutlich weniger

bber f Il whWohg- oder Gewerbegebieten. Das sich ergebende Risiko als Produkt aus Scha-
densausmaO und Eintrit tidRvgennge . .cAbseoig.nUnsiciethéiteni nuss i sih

nach Schmitt (2011) ei ne met hodi sche Neuori ent i e ngwegvods-r Siedl
cherheitsbetonten B emessungs- und Nachweiskonzepten f ér di e Kanal izsuateiionrer st g
risikobetonten Bewertung des Abfluss -und pberfl utungsverhaltens -kommuna
systeme in Zusammenhang mitder dar é ber | Ot grefnldadoderedaraus abzuleitenden
MaOnahmen eBsf anugesn.gepr éft werden, wel ¢c hegbéirbfigrc hen bei
sind,welcheunbedi ngt frei von pwerdéntmogesen geddal Welhehe wer
denk Ennen. L e t zih das Abfluksé eschehan einbezogen werden, ohne dass dabeigr o Oe

S ¢ Wen angerichtet werden .

Es ist eine Uberpriifung erforderlich, welche Flachen uberflutet

K werden (Uberflutungsnachweis), welche Flachen unbedingt frei
von Uberflutungen gehalten werden missen und welche Flachen
Uberflutet werden kénnen und in das Abflussgeschehen mit ein-
bezogen werden kénnen.
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4.2. Unterfuhrungen und Tunnelbauwerke
Unterféhrungen und Tunnel bauwerke siemdwgewehungepeghses

sche Tiefpunkte ( Abbildung 21) . Dorbef | Ne®tder schl ggen einerseits obe
ser ab und andererseits bestehtein e er hEht e Gefahr des Austretens von
wgsserungsei nxiiecshtsuinngendi e sensi belsten Punkte in den

dere dann, wenn dort noch andere Zu- und Abfahrten angelegt sind (Abbildung 21).

Ge maTabelle 4 bzw. Tabelle 5 (Kap. 2.35.1)si nd f &r wunterirdische Verkehrs
sungsregenmit der geri ngsten Ehzosetrenlb t whadif @ gktei e ngsten Nachw
pbberfl utungshaufDigek eBetmezsus U rBgh r deenvon EumrteNvauweskenristinactp

ZTV-ING Teil5 ( Bundesanstalt feér StraOenwesen wund-uRtbr schunocg
Verkehrswesen 2012) sowi e den Richtlinien fé&rrdied AonstSatrtadeaqt
nein( For schungsgesel | sund\efkehrswesen 2080) ausadé i hr en . Demnach s
die Entwagsserungssysteme des Tunnel s ubadaufdlfemnel Ra mpen
sowie | angere Unterfé&hrungen zustrEmende Oberflagchenyv
serungseinrichtungen vor den Bauwerken aufzunehmen und a b z u f(Eotschiengsgesellschaft

f &r St una Qexkehrswesen 2005) .Der Bemessung diegseinfemunges istseine
umfassende hy dr aul i sche Berechnung zugrunde zu | egen. Die
lagen(Regenr € ckhal t ebeckieemf pateckd @Gens Tunnels muss gemagO de
von Stra®Oen in Was@ascsunhgwstgzegeed il estcehm-fund Verkehrsw8serr a Oe n
2002) erfolgen. Zudemsind Hebeei nri chtungen fér die Sammel einricht
des Entsorgungskonzept mit Saugwagen vorzusehen. Extreme Starkregenereignisse finden bei der

Bemessung kaum Be r & ¢ k s i ¢daltern sgpdidiege Bauwerke als erstes in der Funktion beein-

t r g c hAbhildunhg 20).

Werden unterirdische B&Stwekkegwakrrendneisses gefl utet,
nem Funktionsverlust der Infrastruktur. Wenn dabei H ¢
V. a. im innerstagdtischen Brerciie hi mditr ek tcBhnn e®c H ald & Yhesrt o
gerung von Rettungsfahrzeugen und Absc hneiden von Fluchtwegen ) die direktenSc hgden am Bau -

werk selbst bzw. an darin verbliebene n Fahrzeugené ber st ei gen.
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ABBILDUNG 21: UNTERFpPpHRUNGS BRAALWHREFPUNKT DER ENTWé SSERUNG

(FOTO: GPNTHERT 2015

Fur unterirdische Verkehrsanlagen (Unterfihrungen, Tunnelbau-
werke) sind die Bemessungsregen mit der geringsten Eintritts-

wahrscheinlichkeit bzw. die strengsten Nachweise fiir die Uberflu-
tungshéaufigkeit anzusetzen, da dies die empfindlichsten Ver-

kehrsanlagen sind.
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ABBILDUNG 22: pBERFLUTET B HRUNERFO:STADTENTWe SSHRUNG
CHEN)

Des Weiteren i st di e Gefahr von Personenschgden bei schnel |
und hohen WasserstagnWemd zanfhbeltiracdds nRegenwasser i m
sammel t, kann es VdragssetzungenémBereichga Rampen durch sehr hohe Fli e O-

geschwindigkeiten Stuzrisikkd miePre resr chnEehnt skonireenl. Bereits bei relativ
geringen Wasserstanden von unt e entsprecheadrholhea Geschwin- Met er b

digkeiten bereits Sturzgefahr (RESCDAM 2000).

5. Risiken durch urbane Sturzfluten

5.1. Risiko der einzelnen Bundesléander
Starkregen sind zwar regionale k1 ei nr gu mi g ed iEer eaibgenri sésbee,r al | auftreten

nicht nur auf d ie engen Einzugsgebiete und Flusst 3| erGewas ser n begomacenrn KkEnne
auch au @eogharanlHochlagen 2 zu Sc h g d e rHinfu &dmmt dass d ie Auswirkungen

ums o g sittlOda Menschen und Objekte nicht darauf vorbereitet sind.

I m Rahmen des vom rBRdBdRungsmrdjekts zui ¥arhiereage und Management von

urbanen Sturzfluten (URBAS - ( Hydr ot ec I ngenieurgesellschaft fér Wa:

2008) wurde eine umfang reiche Ereignisdatenbank zu Ex tremwetterereignissen aufgebaut. Diese
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basieren auf Informationen aus Medienberichten und verschiedenen Katastrophenschutzportalen

im Internet (s. http://www.urbanesturzfluten.de/ereignisdb). Abbildung 23z ei gt die ragumli chi
teilung der erfassten Ereignisse sowie die Haufigkei
dass die dokumentierten Extremwetterereignisse ungl ei ¢ h @@ ®irg Deut sc hfestged vertei
stellt werden unddi e gr EOeren Stagdte wie Hamburg, Berlin, Mé&n
siedelten Bereiche Nordrhein -We st f al ens haufiger von b&tw.r zdfolrut &rc hbgelte
festgestellt werden . Dies liegt vermutlich auch daran, dass in diesen Bereichen eine detailliertere

Auswertung dieser Ereignisse stattfindet und daher mehr Daten in diesen Bereichen zu finden sind.

Zum anderen zeigt sich der Einfluss des Reliefs. Es wurde bereits e r E r, tassutbane Sturzfluten

aus konvektiven Ni eder s c hl g g e nwekleduwa aufsteipende, warm -feuchte Luftmas-

sen entstehen (s. Kapitel 2.2.2.1). Besonder s an Ragnder n zBoimAlf@ervbrlandy e & If r t

dies nachweislich zu mehr Stark regenereignissen.
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von Sturzfluten betroffene Orte DGM Deutschland

' mNN

15

Massstab 1:3.500.000 - Hoch : 2942 mNN
0 62500  125.000 250.000 [ GESAMTSUMM

T — eters « einmal betroffen - Nbdm -0 mNN

ABBILDUNG 23: ERFASSTE STURZFLUTEREIGNISSE IN URBAS DATENBANK (STAND
31.09.2007) (HYDROTEC INGENIEURGESELL SCHAFT FPBPRUNWABSELT MBH
ET AL. 2008)
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Abbildung 24 und Abbildung 25 stellen die erfassten Starkregener ei gni sse i n den Bunde
insgesamt dar. I n beiden Fallen sind Unterschiede zwischen
verschiedenen Bundes/!| gn dreStarkegemridikeruaudgesetzs, evdbei die Uni ¢ h e
terschiede bezogen auf die Siedlungsf | a ¢ (Albildung 25) geringer sind als insgesamt (Abbildung

24). Aus diesen Auswertungen ist festzuhalten, dass Starkregen mit Schadensereignissen zwar

éberall in Deut sc hl , abeddass ménthe €dbiete wik EagemeNordrhein -West-

falen Niedersachsen und Baden-Wé r t t e nshtegrrgk e r  osied ads hdie cardéren (Abbildung

25).

Schleswig-Holstein
%
4%
Mecklenburg-Vorpommem

1%

Berlin

2%

Brandenburg

Sachsen-Anhalt
1% 1%

Nordrhein-Westfalen

Thiringen

Baden-Wiirttemberg

©Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e. V.

ABBILDUNG 24: VERTEILUNG DER ERFASSTEN STARKREGENHKREIGNISSE NACH BUN-
DESL é&NDERWYWROTEC INGENIEURGESELLSCHAFT F [ER UNRBAWBVSVELT

MBH ET AL. 2008)
50
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Starkregen und Schadensereignisse kdnnen uberall in Deutsch-
land auftreten, wobei Bayern, Nordrhein-Westfalen, Niedersach-
sen und Baden-Wiirttemberg starker gefahrdet sind als die ande-
ren Bundesléander.

Schleswig-Holstein
%
4%
Mecklenburg-Vorpommern

4%

Berlin

1%

Brandenburg

Sachsen-Anhalt

5% 6%

Nordrhein-Westfalen

Baden-Wiirttemberg

11%
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ABBILDUNG 25: VERTEILUNG DER ERFASSTEN STARKREGENEREIGNISSE BEZOGEN
AUF DEN S| EDLGHENABDTFHILEDER EINZELNEN BUNDESL ¢HNDIRDREC
INGENIEURGESELLSCHAFT Fp R WASSER EINDMBH EMTWAL. 2008)
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5.2. Schadenskategorien und Schadensumfang
Auch Auswirkungen auf einzelne Schadenskategorien k E n n e nURBASrDatenbank (Hydrotec

NS

Ingenieur gesel |l schaft fé&r Wasser uenmtdomidemnwerden . midErguet al
dokumentiert vorliegenden Daten konnte eine differenziertere Schadensmeldung nach Schadens-
typ und -umfang erstellt werden. Zugrunde liegen dabei 206 gut dokumentierte Ereignisse der Ka-

tegorie tSturzflut-, !'Starkregen- oder ! Gewitter- aus

Am h guf vog digseniNiederschlagsereignissen betroffen waren dabei nach Abbildung 26 die
Kategorien ,! Gdmgdude+ r ukt ueswurdanbdi dieséh@0 &kEeeilgmissen jedoch

auch insgesamt 138 Mel dungen zu Personenschagden verze

Schaden nach Kategorien

500
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50 .
o —i

UNBEKANNT PERSONEN GEBAUDE  INFRASTRUKTUR VERKEHR LEITUNGEN SONSTIGE
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ABBILDUNG 26: Hé UFI GKE| TROBRERENBSEHADENSKATEGORIEN (HYDROTEC
INGENIEURGESELLSCHAFT Fp R WASSER HINDMBH EMWL. 2008)

I n der Kat egor(si AbbilduGge2y)g stellem d i e &uteterr Keller mit insgesamt 134

Meldungen von 206 Ereignissend i e haguf i g kdtegoriSe ara,degqef ol gt von beschac
sern und éberfl ufsedap B8). TDabgaragenzu berécksichtigen,
gen auf mehrere Or t e beziehen kEnnen, d. h. in Wirklichkeit i ¢
deutlich hEher. Insgesamt kann im Bereich der Gebagude
privater Besitz betroffenist. Daher i st eine Gef ahmldumigts ammad gylslei € Ge n Ka

setzung von MaOn@hmren ng@endKka&mper al | erforderlich.
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Am haufigsten von Starkregenereignissen sind Gebaude, Infra-
struktur und Verkehr betroffen. Die haufigsten Schéaden waren
uberflutete Keller, beschadigte Hauser, uberflutete Tiefgaragen
sowie Storungen bei den Verkehrswegen.
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ABBILDUNG 27: SCHADENMELDUNGEN UND SCHADENSUMFANG DERKATEGORI| E ! GE -
B é UD EHYDROTEC INGENIEURGESEL L SCHAFT FpR UMA SBERT MBH ET
AL. 2008)

I'n der Kategorisadil hnWe saen trluikid ligarh &€ f Olej ekt e vadéngef &hr t
neben Sch addeirschafts - una Forstbereich vor al l em kurzzeitige StErun
kehr swegen dokumentiert. Hauptsgchlich wurden StraOen
tet. Nur in vier Fgllen wurde eine Stra®Ge und nur in
haben bei lichenrdnfrdstfukie daherselten er dauer hafte Schligdcein phbwer -Fol
flutungen von StraOen, Unt er f &ébrzwerhgblichen Bolgewirkdimgéni e nen k a

kommen:
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1 Direkte Ge f g h r deuMergehrsteilnehmer
f VerzEgerung von Rettungseinsagtzen
1T Hoher Versiegelungsgrad féhrt zu gro®Oen Mengen an

der Umgebung

180
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140
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ABBILDUNG 28: SCHADENSMELDUNGEN UND SCHADENSUMFANG DER KATEGORIE
"INFRASTRUKTUR" (HYDROTEC INGENIEURGESEL L SCHAFT F ER UNDALBVS
WELT MBH ET AL. 2008)

I m Rahmen des URBAS Projekts wurde auOerdem die Ent wi
ausgewertet. Hierbei wur de zwar ein e Zunahme der Schadenssumme festgestellt, jedoch auch da-

rauf hingewiesen, dass die Dokumentation vor allem k leinerer Schadenssummen unter 1 Mio. i n
fréheren Jahremausdééhrhicht dso dHpdpedIidgeneur yeseé |l schaft
Wasser und Umwelt mbH et al. 2008) . Daher zeigt Abbildung 29 zwar eine Tendenz auf, die abso-

luten Werte sind jedoch sicher mit Fehlern behaftet.
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ABBILDUNG 29: ERHEBUNG DER SCHADENSSUMMEN 1990 BIS 2005 (HYDROTEC INGE-
NI EURGESELL S CRIWASBER-UND UMWELT MBH ET AL. 2008)

Leider ist bisher keine Fortschreibung dieser Daten bekannt. Dennoch ist davon auszugehen, dass

sich der aufgezeigte Trend infolge der zunehmenden Starkregenereignisse und der steigenden Ver-

m Egenswerte fortsetzen wird. Dies zeigen z.B. auch Erhebungen der Versicherungskammer Bayern

mit knapp 4 .000 hochwasserbedingten Schadensmeldungen im Sommer 2014. Hierbei entfiel en 90

% der Flutschagden auf Gegenden mit niedrigem Risiko.
eine Zunahme der I ntensitagt von St ar kDieTgeksBlviiaund Bay er n
Friederike aus dem Jahr 2016 sind mit rund 800 Mio. siehertem Schaden die bislang teuersten

Starkregenereignisse in Deutschland (GDV 2013).

Obwoh!l in der aktuellen FErderma®Onahme I NI'S des Bunde

(https://lwww.bmbf.de/ ) in den Verbundvorhaben SAMUWA und KURAS diese Thematik aufgegrif-

fen wird, ist eine umfassende Fortschreibung der o0.g

Grundl age fér weitere MaOnahmen dringend erforderlich

Wegen der Zunahme der Schadenssummen infolge von Starkre-
genereignissen wird eine umfassende Fortschreibung der Daten
zu Schadenskategorien und Starkregenereignissen als Grundlage
far weitere MalRBnahmen dringend empfohlen.


https://www.bmbf.de/
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5.3. Starkregenereignisse in Baden-Wirttemberg
In den letzten Jahren traten auch in Baden -Wér t t ember g verstarkt pbberfl utur

lokal begrenzte Starkregenereignisse verursacht wurden z.B. in Bretten, Bonndorf im Juni 2015 und
in Braunsbach im Mai 2016. In Abbildung 30i st ei ne zusammenfassende pbersi
auf Vollstagndigkeit) zu &b-Weérkemkeg d e r ediigen iJdasHods i 1n9 8Ba

zusammengestellt.

Starkregenereignisse in Baden-Wiirttemberg

1980 - 2016

Grundlage: © LGL BW, LUBW
Bildautor: Lutz Krause,
Landratsamt Breisgau-Hods chwarzwakd

0D 10 20 30 40 S0
— e kT

Niederschlagsmenge [mm] Niederschlagsdauer [h]

+  N-Menge unbekannt; Anzahl der Ereignisse (195) O = 1-30 min; Anzahl ger Ereignisse (33)
©  0.1-20; Anzahi der Erelgnisee (€) =30 minbls 1 n; Anzah ger Erelgnisse (33)
®  20-40; Anzahl der Erelgnisse (42) p

®  40-50; Anzahi der Ereignisse (31) /= 1N Dbis 2 h; Anzanl der Ersignisse (13)

® 50-30; Anzahl der Ereignisse (19) E] > 2 h bis 3 h; Anzanl der Ereignisse (5)

¥ 80-100; Anzahl der Ereignisse (8)

O 100-120 (Anzahi der Erelgnisse (7)

N\ N
(O 120-125; Anzan ger Ereignisse (2) () =12 h bis 72 h; AnzalV der Ereignisse (13)

— >3 hbis 12 h; Anzahi der Eraignisse (15)

ABBILDUNG 30: STARKREGENEREIGNISE | N BADEN WpRGTLISE BIS 2016
(LUBW 2016)

I m Leitfaden T Kommunales Star-lWeeg¢ ¢ e mbedagpedamauhhth~ i n Bad
gewiesen, dass prinzipiell jede Gemeinde von Starkregenereignissen betroffen sein kann. Die Kom-

munen sollten daher mEgliche Gefaghrdungen von Mensche
und Infrastruktur durch Starkregen in Betracht ziehe n und geei gnete VorsorgemaOn.

sikominimierung treffen (LUBW 2016).
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5.4. Entwicklung von Starkregen in Deutschland
Der Deutsche Wet t er di enst DWD wertet Niederschlagsereigniss
ten aus. Als Starkregen sind insbesondere die Warnst.
2005), d.h. entsprechende Nieder schl agsi ntensitgten in den Dauerstu
Stunden. Starkregenereignisse sind |lokal eng begrenzt
war mer, feuchter Luftmassen ausgel Est und sind mit ho
gerStunden verbunden. Auf Grund der zeitlich und raumlic

i st eine Aufzeichnung und Dokumentation dieser Ereic
(Kapitel 22.3)guOer st schwierig. I n Kombination mit Radardat
hunderts auch Starkregenereignisse dokumentiert werden. Di ese Zei trei he ist fé&r e
Trendaussage zu kurz, dennoch deuten Auswertung en des DWD darauf hin, dass entsprechende

Starkregenereignisse in Deutschland in den vergangenen Jahren, zumindest regional vermehrt auf-

getreten sind.

Abbildung 31gi bt eine pbersicht éber die Starkregen der veul
kantes Wetter, Stufe 3 Unwetter, Stufe 4 extremes Un\
Stunden Zetraum@@hbh-2016. Diese Abbildung zeigt eine gewi

Orografie Deutschlands, aber auch, dass alle Teile Deutschlands betroffen sind.

TSCHECHISCHY
REPUBLIX

>15 I/m? in 1 Stunde > 25 I/m? in 1 Stunde I > 40 I/m? in 1 Stunde
>20 I/m? in 6 Stunden > 35 I/m2 in 6 Stunden > 60 1/m2 in 6 Stunden

50 100 150 200 250 300 [h] 0 5 10 15 20 40 [h)

ABBILDUNG 31: UNWETTER IN DEUTSCHLAND: GESAMTZAHL DER NIEDERSCHLAGS-
STUNDEN IM ZEITRAUM 2001-2016 MIT p BERSCHREITUNG DERWARNSCHWELLEN
(LAWA 2018)
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Die Starkregenereignisse sind aufgrund der hohen Aktu
in allen Medien. Ein aktuelles Wochenmagazin hat in
wetter und pber schwemmunaguecrh ienm nSo nGmearf i X0 Iv’er Ef f ent | i ¢

wertung von Niederschlagsmessstationen in Deutschland basiert  (Stern Magazin 2017).

[ 1996 | [ 1997 | [ 1998 1 1999 | f[_2000 ' f{__2001 | 2002

\ .. N SR w1 . s, e Y S bt el

ABBILDUNG 32: ENTWICKLUNG VON STARKREGENEREIGNISSENIN DEUTSCHLAND
VON 1996 BIS 2014 (STERN MAGAZIN 2017)

Jeder Punkt der Karten steht ferfenJalm mindesteBsteimrhal Mien, an de
derschlgge von 15 mm pro Stunde oder mehr erfasst wt
genannten schwierigen Randbedingungen und der Zunahme der hochfrequenten Niederschlags-
messungen im Zuge der Automation des DWD Messnet ztes kann damit zwar nicht direkt auf einen
tatsachlichen Anstieg geschlossen werden, di e Karten

Verteilung und Entwicklung der Starkregenereignisse in Deutschland.

Im KOSTRA-DWD-2 010 R stehen f | g cutsehland & onkhe alscb000 RasterfBléern

mit der GrEKmYvehatilsbisch ermittelte Niederschlagshl
5minbis72h und fér die Wivwileabk¥bha zz2urnt eVie rTAbdilgung 3B wirdl n
exemplarisch die Verteilung der NiedemsondTadGaEhen v

dargestellt (Quirmbach 2017) .
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Legende Niederschlagshohen

Dauerstufe: 60 min

Wiederkehrzeit: 10 a

. 32 bis 36 mm
=

36 bis 40 mm

] 40 bis 45 mm
= 45 bis 50 mm
= groBer 50 mm

ABBILDUNG 33: ReUMLI| CHE WNE&BERETARKNIEDERS(HL AGSHUHE (I N MM)
NACH KOSTRA-DWD-2010 Fp R DI E DAUEHRS EUGOE MIN UND DAS

WIEDERKEHRINTERVALL TN = 10 A (1951 BIS 2010, MONATE JANUAR BIS DEZEMBER)
(QUIRMBACH 2017)

Eine Auswertung der part-AebBaénf 8eridas Ge-hip®ReDWAr Emsc
gion fér di e -1069kbia2D@E 2010 Lelytleine Zunahme der statistisch relevanten
Starkregen (Quirmbach et al. 2015) . Bei den Trendanalysen sind immer auch die Jahresnieder-

schlagssummen mit zub e r & ¢ k s i (s. Albildgng 84).
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Mittlere dekadische Anzahl von Starkregen fiir D =24 h

E o
n

-]
P
[=]

3,51

-t
[

g
[=]

2,60 2,59

N
7]

g
[=)

-
wn

Mittlere Anzahl der Ereignisse pro Jahr [
-
r=)

o
»n

o
<]

T

1951-1960  1961-1970  1971-1980  1981-1990 1991-2000  2001-2010

Jahresniederschlagssummen (Messdaten)

Mittlere Jahresniederschlagssumme [mm]

T

1961-1970  1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010
WUEG/LV WENRW ——EG/LV — NRW

1951-1960

ABBILDUNG 34: ENTWICKLUNG VON STARKREGEN IN DER EMSCHER-LIPPE REGION
UND VON JAHRESNIEDERSCHLAGSSUMMEN IN NORDRHEIN-WESTFALEN UND IN DER
EMSCHER-LIPPE REGION (QUIRMBACH ET AL. 2015)
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6. Vorsorge- und Anpassungsmaflinahmen

6.1. Integrale Uberflutungsvorsorge
Um einerseits die Wetterbedingungen zu ber écksiwrhd i grecher er seits auch die

Rahmenbedi ngungen im urbanen Raum mit zunehmender Bef
Ver mEgenswerten der Ge hygrauliseheruknadp abzeigtraetn zdteerr Ent wgsser ul
tungen einzu beziehen,i st eine i ntegral e pber f |Abbildunyg@s.unoVfosor ge er
dergrund der Schutzziele steh end a b e i der Mensch und sisteimedisikbbeb g ud e . H
wertung erforderlich, die bereits in der Planungsphase ( Stadt- und Bauleitplanung) erfolgen muss.

Hydrologische Messdaten (Niederschlags-und Abfl ussmessdaten) éber einen
raum sind Voraussetzung f € r ei ne B e wdéanuhgsgiugdlagenHierb& sind Wasserwirt-

schafts-und Umwel t behErden ein wichtiger Partner und Ber
stellung der erforderlichen MaOnahmen ei nesowohintegr al
ein ausreichend dimensioniert es und aktuell é&berpréftes .EBE@&gsserunc
forderl ich, als auch eine mEglUndhaengdenbenFphéhgnvoduV
sagtzlich sollte jedes GeGafugler cwnn ¢pdartswesemiedSchatzi ner

vorkehrungen versehen werden (DWA 2013; Brenner et al. 2013) .

F&r einen mEglichen Schadensfall infol gewiwmewohhersehb
ein ausreichender Versicherungsschutz empfohlen, als auch ein gut organisie rter Katastrophen-

schutzf &r NoAlflage | MaOnahmen und Aktivitat en ichkditsadhatn von ei
begleitet werden. A lle Betroffenen sind einzubeziehen, zu informieren und zu beraten. Di e uf fent -
lichkeitsarbeit sowie die Koordination aller Aktionen
in kommunaler Hand liegen undd ur ¢ h Fac hbe h HKLOAMAROLB)dece Fachleute unter-

st é&tzend ber.Hieraumstesvauchdeernf or der |l i ch, dass all e Kommunen
systeme r e g e | mahdyi dgreanu | i s crh&fnu npgbeenr pu numelie Gr e hdat éckseigent &

€bre notwendige Obj ek tisnchoutnz nea G hKapitek85.8)n e n
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ABBILDUNG 35: | NTEGRALE pBRRFORSOBGE

Zur Bewertung Vv onkepleaedie DWA das MegkblattiMs 11191 Ri si komanagement
der kommunalen pber f |l ut ung@sAwnar sycsregevon pber fl ut udegSchaeef ghr dun
denspotentialszur Bewertung von pdntorfén (8chmith2§iba) i Hierb& wenden

die vier wesentlichen Schritte zur Analyse entsprechend Abbildung 36er | gut ert und Anl ei tu

Risikokommunikation al s gut e Hi |l f est el | gegepenfséauch HA 242018 Nrmdnu n e n
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Zieldefinition,
Grundlagenermittlung und -bewertung

Stufe 1

Wirkung des Entwasserungssystems

Stufe 2

Topographie und Uberflutungsbetrachtungen
zur Gefahrdungsanalyse

Stufe 3

Grobanalyse der
OberflachenflieBwege
und Wasserstande

Detailanalyse von
kritischen Bereichen

Risikoanalyse

Stufe 4

ABBILDUNG 36 STUFENKONZEPT ZUR ERSTELLUNG EINER URBANEN GEFAHREN-
KARTE (DR. PECHER AG 2014)

IVor dem Hi nt eerwerdemder Sthrlragénereignisse (s. Kap.2.222)si nd St adtent was
serungundStadtpl anung gemei nsam gef oabdfelrite Oadrmdse oWaes s-d rg céehli sy <
formgebende Kraft anzuer keanisaiondear StatltindZusammes wspidl zwie he Or g

schen Obereliefloger-huennd unterirdischen FlieOwegen und dar a

zungen zu optimieren™ (Stokman et al. 2015, S. 122) .

K Die Analyse von Uberflutungsgefahrdungen und der Schadenspo-
tentiale mit einer Risikokommunikation ist wichtiger Bestandteil
einer integralen Uberflutungsvorsorge.

6.2. Uberflutungsschutz durch multifunktionale Flachennutzung
AuOergewEhnliche |l okale Starkregenereignisse, die sic

vorhersagenlassen,z wi ngen Kommunen zum fl exiblen Planen und Ha
heiten (Benden 2015) . Die Kanalisation dient dabei als Hauptwerkzeug d er Si edl ungsent was s
Die richtige Dimensionierung und Steuerung des Kanalnetzes,zB . ¢ébee gezielte Befél]
Regenr @&ckha/lbtiéd leck ehri er f &r di e Grundl age. Abeaer auch d
Abwasser (AbBbidgig87)und deren regel mgOWAWI7TResitnifggdungl i e schn

und sichere Ein - und Ableit ung von Oberfl gchenwasser notwendig.
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ABBILDUNG 37: VERSCHIEDENE EINLAUFSYSTEME (FOTOS: FUNKE KUNSTSTOFFE
GMBH, ACO TIEFBAU GMBH)

~

Aufgrund ihrer Auslegung f ér di e $%0g t0h Jahkrestellt die Kanalisation an sich jedoch kein

flexibles Systemdarund esbedar f f &r die AnpassungsmaOnadrgigen an zu
nisse z us gt zMa @rha hr rhleenei spielt ein integrales Regenwassermanagement eine zuneh-

mendeRol | e. Gr ééddlaleddenrd VRersickerungsanl agen speichern
fluss und unterstétzen bzw. entlasten die Entwagsserun
turnahe Regenwasserbewirtschaftung und eine F Er d e rvannvgrdunstung, Versickerung und

Speicherung des Niederschlags (Stokman et al. 2015) . Regenwasserbewirtschaftung muss dann
wirksam werden, wenn das naté&rliche RéckhalQ@berver mEger
f | g ¢shkap. 2.2.4undKap. 225 €éber schrSa theanb emi rzd.. B .(s. Abbiléungd38)c h e r

ein hohes Aufnahmever mEgen fé&r Niederschlage, i nsbes
nach langen Hitzeperioden. Beioptimal em Gr éndachauf b&wu deesr dén miwmretl gen

messungsregens abflussw irksam,99% v er bl ei ben au{Manhe nd Klggeg 20tba.c h

Hierzuwer den Gr éndagcher als Retentionsraum angeboten, d
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ABBILDUNG 38: GRp NDACH EI NEE IMGURBRANEN BEREICH ( FOT O: GPNTHERT
2015)

ABBILDUNG 39: RETENTIONSDACH (ZINCO GMBH)
Aktuelle Entwicklungen pr g f e rdieenr erEsungsansatz *Multifunktionale |
sogenanntegret-Snioat emglche auch bei nicht eintreffenden Prognosen zur Nieder -

schlagsentwicklung kei ne negativen Fol
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anderen Nutzung (zum Beispiel StraOen, Parkplatze, Sp
genut zte Ragume in Gebaguden im Fall eines Starkregener
oder zur kontrollierten Ableitung derbei pber fl utungen auftretenden Oberfl g

vorbesti mmte Bereiche mit geri ndBemden20l1S5)chadenspotenti a

Wghrend im Ausland bereits derartige Projekte erfol g
penhagen), gi bt es in Deutschland noch verschiedene recht]|
sind dabei z.B.der Kompromiss zwi schen Barrierefreiheit im Effentl.i
StraOen bei Bedarf einstauen zu KkEnnen. Hi er hel fen

Haftungsfragen bei der Mehrfachnutzung, der Unterhalt und allgemein die Finanzierung von Um-

bau ma Onahmen s i diedzwiselea dee verschiedenen Beteiligten (vgl. Abbildung 40) ge-

klart werden méssen. Letztendlich kann bei allen Bete
wenn sich die Erkenntnis durchgesetzt hat, emnmmss die r

derung des Risikos von Starkregenereignissen unumgang

Der dritte Bestandteil ei nes gan,ntedietnl idceme nE np-brvegrsfsieuwr tul
systemen mit Regenwassermanagement und den Verkehrs-u nd Fr e i, det Gbjektsehutz. Ab-

bildung 40 zeigt, dassf ér ei nen wi r kriutungssehatz ihnernalb pdm Siedlungen die
Entwasserungsbet rwiiebes,c hdaifet ,WadsesrerStr aOenbaul asttrager

FIl gchen zustandige BehErde sowie der Grundsté&ckseigen
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ENTWASSERUNGSBETRIEB

WASSER-
SYSTEM MANAGEMENT,

5 Elemente
GRUNDSTUCKS- [el:A1=q8 des = WASSER-
EIGENTUMER (V)P Uberflutungs- VLSS WIRTSCHAFT

schutzes

VERKEHRS- GRUN-
FLACHEN FLACHEN

", MULTIFUNKTIONALE
%, FLACHENNUTZUNG
%, STRABENBAU- STADT-/
%, LASTTRAGER ~ GRUNPLANER

ABBILDUNG 40: Fp NF EL EME NT EERPIUSUNGBSCHUTZES IM URBANEN RAUM
(NACHKRI EGER UND HAHUBE 20

Abbildung 41ver deutl icht, dass das Kanalisationsnetz nur f
i st, die pberflutungssicherheit ist nur-uunndt efr eBifnlbae-z

chen) gegeben. Fé&r aubOergewEhnl i che &tOhjekisahigzgee ner ei gni
forderlich.

67



Studie Starkregen - Urbane Sturzfluten 4.0 Univ.-Prof. Dr.-Ing. F. W. Glnthert

Uberflutungs
-sicherheit

Uberstau-

freiheit AufRergewdhnliche Ereignisse

> >

X

Kanalisationsnetz

(inkl. Ruckstausicherung)

Verkehrs- und Fre:iflé'achen

Objektschutz

ABBILDUNG 41: EL EMENTE DES UPWBNBRICHUTZES (DWA AG ES 2.5 2008)

ImFallvonau Oer gewEEnmleiigméms sen mé&ssen Gebgude und andere
sichert werden. gNebéemtbBEheichtschgchten umadOaatieren |
men (s.Kap.3)k Ennen al | éeiausreichendenViorwarnzeit, die meist nicht vorhanden ist,

S a n dckeader mobileHoc hwasserschut zwgnde installiert werden,

chenabflusses von g e f g h r Idfradtrektur fernzuhalten.

Beispielhaft hat das Bayeri sche Staatsministerium fér -Umwel t
Tool fér Gemeinden zum ! KIlimacheokér hbapesgsebhace mei
Ri si koabschagtzungen und weiterf &hr en dtebelasiuhgy Ffronat i onen
ckenheit und Hochwasser wird auch das Thema Starkrege

flutungen behandelt ( Bayeri sches Staatsministerium fér.Umwelt wu

Der ganzheitliche Uberflutungsschutz besteht aus dem Entwéasse-
rungssystem mit Regenwassermanagement, den Verkehrs- und
Freiflachen und dem Objektschutz. Hierfir missen Grundsticks-

eigentiimer, kommunale und staatliche Beh6rden und Amter zu-
sammenarbeiten.
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6.3. Multidimensionale Anpassungsstrategie
Diemul ti funkti onal esteftl(wieiim&apiteu 6.2 hescigriecben) f &r den Effent | i

Raum die beste MEglichkeit zur AnpassmBgsH¥onsorger bane St
ma On a h imenehreren Dimensionen geschehen (s. Abbildung 42). Dies umfasst verschiedene
Bestandteile von kurzfristig-k | ei nr aManO g @ h merden ereignisb ezogenen Objektschutz

(z. B. S a rbid 3ug kuikzfaslig,-gr o Or gukno @wredi ni erung von Rettungsein

strophenfall.
EREIGNISBEWALTIGUNG EREIGNISPRAVENTATION

)

s

2
< EINSATZ-

a KOORDINIERUNG

e KATASTROPHEN-

5] SCHUTZ

5 KANALNETZ-

i STEUERUNG

5 BAULICHE

£ PRAVENTATION
s KANALNETZ- FLACHEN:

© NOTWASSER- AUSBAU VORSORGE
g WEGE

.g EREIGNIS- MITBENUTZUNG

4 BEZOGENER

OBJEKTSCHUTZ BEER A
RWB

O =

5 PRAVENTIVER
3 OBJEKTSCHUTZ
F

Z

m

=

V4

KURZFRISTIG Zeithorizont Umsetzung LANGRISTIG

©Initiative Verantwortung Wasser und Umwelt des BDB e. V.

ABBILDUNG 42: MULTIDIMENSIONALE ANPASSUNG AN DAS RISIKO URBANER STURZ-
FLUTEN (RWB = REGENWASSERBEHANDLUNG

Fér eine |l angfristige Anpassung s igendeinsammibemém Rda-e Ent wa
genwassermanagement ent sprechend zu gestalten, aber auch pote

chenwasser zu simulieren undl enR8pKkhbeabseusveisgruBoerei f | gc he

wenngleich ein GroOteil zur Anpassung an urbane Sturz
BehErden gepsgeah®hundwerden muss, sind auch private Ha
tige Planung und AnpassungsmaOnahmen i minderR{sskako i m Fze

pitel 3), gefordert.
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fristigen Mallnahmen (Kanalnetzausbau, Flachenvorsorge) fortge-

K Vorsorgemalhahmen beginnen bei kurzfristigen, kleinrdumigen
Maflnahmen (Objektschutz) und mussen mit groRBraumigen, lang-
fahrt werden.

7. Starkregenereignisse in deutschen Kommunen

Anhand der nachfolgenden Zusammenstellungen soll en beispielhaft Starkregenereignisse in deut-
schen Kommunen aufgezeigtwerden. Sch&éekschl &sse und MaOnahmen wer c
kannt mit .auBsgewWwwrhde sowohl mit technischen MaOnahmen
ment und kditfaseittadf diegeveiligen Ereignisse reagiert.  Alle Ereignisse traten im Som-

mer verschiedener Jahr e auf.

Neben den hier aufgeféhrten Ereignissen kam es in der
starkregenbedingten pberflutungen i n De unusldonmaand. I ' m
tionen verwendet, die in entsprechender Fachlitera tur enthalten si nd . Weitere Ereignis
€ber mediale Plattformen aus dem I nternet bezogen wer

WUPPERTAL im Mai 2018 (Wupperverband 2018)
I nt en B5 rmmgin einer Stunde
Schagden:
1 Zusammenbruch eines Daches im Uni Campus

1 Einrei Oen des Daches einer Tankstelle

BERLIN im Juni 2017 (rbb24 2017; n-tv 2017)
I nt e n sl96tmantinnerhalb 24 h (Berlin -Tegel) und 173 mm in 6 h (Berlin -Oranienbrug)
Schaden:

1 Verwéstungen ganzer StraOenzége

1 Am Flughafen Tegel stehen die Start - und Landebahn teilweise komplett unter Wasser

i DieUbahn-Hal t est el |-8chreivde-Plt @z~ | guft mit Wasser voll

BONN im Juni 2016 (Koch 2016; General Anzeiger Bonn 2017)
I nt en 9VOb mngim einer Stunde
Schagdlemsgesamt fallen fér die Besdioti ggunng der Schaden
! Vier qndorteenr er e kIl ei wueden zBe résctkEernt
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1 Keller, StraOen und Unterfé&hrungen wurden é&berfl ut

T An der Rheinméndung kam es zu einem Gel agndeeinbr uc
MaOnahmen/ Ré&ckschl &sse:

T bber | whHoohwasserschutz ist e ine Gemeinschaftsaufgabe
1 Messungen erweitern, wobeil zu beachten ist, dass Messen alleine keine sichere Vorwarnung
garantiert

1 Elementarpfiichtversicherungen

SIMBACH im Juni2016 ( LAWA 2018; LfU 2017; Hé bl 2017)

I nt e n emndbegphter Gebietsniederschlag von 180 mmin 48 h

S ¢ h g d Esrsterben 7 Menschen und man rechnet mit einem Sachschaden von ca. 1 Mrd.
1 Der Wasserstand im Simbach stieg in kurzer Zeitum ca. 5 Meter an
T EinschranRkhunrfaghl £ wasser- uridAbwadserentsorgung

1 Unterbrechung wichtiger Verkehrswege

BRAUNSBACH im Mai 2016 (LAWA 2018; LUBW 2016)

I nt e n dnieingg Btunde 90 mm bei einer Gesamtniederschlagsmenge von 105 mm innerhalb ei-

nes Tages

S c h g dlesgesamt mehr als 100 Mio.
T 145 Hauser schwer beschagdigt, eines davon kompl et
T Die éber di e Ufer tretendenciBgrh&8asSichfébsbaah von
schwemmungen von 0,5 bis 3 m
T Hangrutschungen und die damit verbundenerna-Schl amm

abwagrts gé&iftegenen

Mp NS TEIRJIUi 2014 ( Gr & n i rGgmnu201b)

I nt e n K20tmatin:105 min bei einer Ge samt ni eder sc hl amgnim7ehhe von 290

S c h g d lesgesamt mehrere 100 Mi o .

f Einzelgebagude; >BESOhO0OGPsschaden an StralOen ca. 40

MaOnahmen/ Réckschl ésse:

T Systemati sche Gefaghrdungsanalyse fér gesamtes St ac
nungen

Erweiterung Kanaldatenbank um hochwasserspezifische Informationen

Einrichtung Effentlicher Flagchen als Regenré&ckhalt

Einbauvon Schut zr echen vor kritischen Durchl assen

= =4 =4 =2

Verké&rzung der I ntervalle fér StraOenablaufreinigt
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T VergrEOerung der hydraulischen Gewgsserdurchl gsse
serri si komanagementrichtlinie & Ilmaropagi sche Wasserr

T Privater Objektschut z: Réckstausicherung, er hEht
wgnde; Vorbeileitung von Oberflgchenwasser, koster
amt

BREMEN im August 2011 (Gatke et al. 2015)

I nt e n s39 rhngih 90 min

SchadgmoOfl gchige pberflutungen;
T im pberflutungsschwer punmingentisi2iisnt &b evorstUmtOemfodle rr -

kante

MaOnahmen/ Ré&ckschl é&sse:

T Einrichtung Notéberlgufe von gefahrdeten Straben ¢
! BordsteinhEhe von kcmtischen Stra®Oen 10

T Neubau von Regenréckhal tebecken

DORTMUND im August 2008 ( Gr énewal d 2009)
I nt en 200tmantin:120 min; 129 mm in 150 min
Sc hgd@esamtca. 17,5 Mi o .

1 davonca.11 Mi o . auf Geilwywedei dgt Dort mund,
1 ca.35Mi o. an stagdtischen Einrichtungen,
T ca.2Mi o. an Privateigentum,

1 ca. 950.000 an Gewerbe

MaOnahmen/ Réckschl ésse:
T natérlicher Wasserréckhalt in den Einzugsgebieten
1 F 1 ac-hBaw-, Risiko-, Informations - und Verhaltensvor sorge
1 technischer Hochwasserschutz, MaOnahmen zur Katast
1 Vorhaltung und Vorbereitung des Katastrophenschutzes
T Empfehlungen zum Hochwasserrisi komanagement fé&r di
T Hilfe fér Betroffene

BAIERSDORF in Mittelfranken im Juli 2007  (DWA 2011b; Hinkelmann et al. 2010; Scheibel 2013)

I nt e n $is2u@00:mm in 6 h nach extremen abendlichen Gewitter (mehr als doppelt so viel wie

im Monatsmittel)

SchagdéberMi@0 an etwa 1.000 Gebguden sowie im Gewerbe

hochwasserfreien Terrasse der 500 m entfernten Pegnitz; Pegnitz erreichte knapp die Meldestufe 1
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und hatte mit den pberflutungen in Baiersdorf nichts
l ande bei wassergesagttigtem Boden
T Aussagen Bérgermeister: 1Die Gemeinde bgeadrto hztuev-o,r r

1 99%@der Firmen haben keine Versicher ung gegen EIl ementarschaden~-
1 Aussage Gewerbepark-Chef : * mit einer solchen Sturzflut konn
nen-=
MaOnahmen/ Réckschl ésse:
1 Erstellung eines Hochwasserschutzkonzeptes in Zusammenarbei t mit TU -Berlin
1 Untersuchung der WirkungvonHoc hwasserr éckhaltebecken auf pberscl

und Wassertiefen im Modellgebiet

Ausgewertete Starkregenereignisse in Deutschland zeigen die un-
erwarteten Niederschlage, die hohen Schaden sowie Konsequen-
zen daraus.

8. Rechtliche Rahmenbedingungen

Vorsorge und Schutz vor urbanen Sturzfluten ist in Gesetzen und Regelwerken verschiedener be-

troffener Fachrichtungen verankert und in Planungen und Genehmigungen z u ber écksi chti gen
umzusetzen.Das Wasserhaushaltsgesetz enthal tspifnl i"c5htAebns-. f20
gende Verpflichtung: Jede Person, die durch Hochwasser betroffen sein kann, ist im Rahmen des

i hr MEglichen und Zumutbaren verpflichtet, geeignete
teiligen Hochwasserfolgen und zur Schadensminderung zu tr  effen, insbesondere die Nutzung von
Grundstécken den mEglichen nachteiligen Fol gen fér Me

wasser anzupassen.

8.1. Hochwasserschutzgesetz Il und Anderungen im Wasserhaus-
haltsgesetz
Das Wasserhaushaltsgesetz definiertim * 72 Hochwasser :

Hochwasser st eine zeitlich beschrankte pberschwemmi

bedecktem Land, I nsbesondere durch oberirdische Gewags
gendes Meerwasser. Davon ausgenommen sSind pberschwemmungen a.
Nachdem bei Starkregen auch pberflutungen durch das

2.3.4.4) sind die folgenden Vorgaben bzgl. Gefahren - und Risikokarten nach® 74 WHG f ér di e s ¢
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Fall ebnhndethd. Ebenfalls werden fér diese Ereignisse Kk
WHG erstellt.

Il m Hochwasserschutzgesetz |1 vom 30. Juni 2017, verEf
und Erganzungen im Wasser haushddstgelegteset z und Baugeset

’ 78 b WHG, Ri si kogebiete auOerhalb von pberschwemmun

(1) Risikogebiete aulOerhal b von pberschwemmungsge
74 Absatz 2 Gefahrenkarten zu erstell enAbsaiznd und
3 als pberschwemmungsgebiete festgesetzt sind od
nicht ffér Gebiete, die eéberwiegend von den Gezeit e
recht nichts anderes besti mmt | st. hwanmungsgesi kogebi

bieten gilt Folgendes.

1. Bei der Ausweisung neuer Baugebiete i m Aulenbe
rung oder Ergaganzung von Baul eitplagnen fér nach ~°
Baugesetzbuches zu beurtellende Gebiete sind insbe sondere der Schutz von Leben und

Gesundheit wund di e Vermeidung erheblicher Sachsch

satz 7 des Baugesetzbucheszu b er éc ksi chti gen,;, dies gilt fér Sat
4 wund ° 35 Absatz 6 des Baugesetzbuches entsprech
2. auOerhal b der von Nummer 1 erfassten Gebiete s

Jewelligen Hochwasserrisiko angepassten Bauweise nach den allgemein anerkannten Re-

gein der Technik errichtet oder wesentlich erweitert werden, soweit eine solche Bauwe ise

nach Art wund Funktion der Anl age technisch mEgl i c,
wei se soll en auch die Lage des betroffenen Grunds:!

dens angemessen berécksichtigt werden.
(2) Weitergehende Rechtsvorschriftende r Lander bl ei ben unber ééhrt.

Damit ergibt sich die MEglichkeit sowohl Gefahrenkart

ten zu erstellen, als auch bei der Auswei Oung neuer [
Anlagen eine dem Hochwasserrisiko angepass t e Bauwei se zu verlangen. Al Il er
Hochwasser die Definition im?~ 72 WHG zu beachten.

: 78 d WHG Hochwasserentstehungsgebiete

(1) Hochwasserentstehungsgebiete sind Gebiete, /r

bei Schneeschmel ze I n kurzer Zeit starke oberirdi
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einer Hochwassergefahr an oberirdischen Gewagssern

fahr fér die Effentl!/iche Sicherheit und Ordnung f

(2) Die Lander kEnnen Kriterien fér das Vorlieger
festlegen. Hierbei sind im Rahmen der hydrologischen und topographischen Gegebenheiten
insbesondere das Verh g/ t ni s von Niederschl/lag zu Abfl uss, a
Hangnei gung, di e Siedlungsstruktur wund di e Landni
dieser Kriterien kann die Landesregierung Hochwasserentstehungsgebiete durch Rechts-

verordnung festsetzen.

Bisher sind allerdings noch keine Festsetzungen von Hochwasserentstehungsgebieten bekannt,
daher sind die in “78d folgenden Abschnitte zwar int

Festsetzung nicht bindend.

(3) In festgesetzten Hochwasserentstehungsg ebieten ist zur Vermeidung oder Verringerung
von Gefahren durch Hochwasser, dasndaWgs s érhéchaa!
tever mEgen des Bodens zu erhal ten oder zu verbess
l ung von BEden oder Aufforstuhg geeigmetemGelmetehSatt 1 gilt gieht

fér Anl agen der Effentl!/ichen Verkehrsinfrastruktu

(4) I n festgesetzten Hochwasserentstehungsgebi et e

nehmi gung durch die zustandige BehErde:

1. die Errichtung oder wesentl i c he énderung bauli cher Anl agen | i
schliedlOlich Nebenanl!/l agen und sonstiger FIlagchen ab

von 1 500 Quadratmetern,
2. der Bau neuer StraflOen,

3. die Beseitigung von Wald oder die Umwandlung von Wald in eine an dere Nutzungsart

oder
4. die Umwand/ ung von Grénland i n Acker/ and.
8.2. Regelungen und Vorgaben einzelner Bundeslander
Dieses Kapitel gibtei nen pberblick éber bereits bestehende Lei't

genvonBund undL g ndeers wurde eine beispielhafte Aufzghlung v
I nfomaterialien und FErder mEBDhi éhkehtrausgsehmmdagksfoe

sind direkt von den einzelnen Bundesl gndern einzuhol e

8.2.1. LAWA Strategie fur ein effektives Starkregenrisikomanagement
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Die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) hat im At
Strategie fé&r ei n eikdmanagementamns Jatiar 2018 hemgsgegeban LAWA
2018).

Folgende Rahmenbedingungen f ér das Star kregenrisi komanagement mé:s
- Starkregenereignisse kann man nicht vermeiden.

-Starkregenerei gni sspbekEnAhehugdemarlf Ehzean und er he

verursachen.

-Ein absol/luter Schutz gegen die negativen Auswirk

regen i st nicht mEglich.

- Starkregenereignisse sind kaum vorhersagbar.

- Starkregenereignisse in Deutschland werden wahrscheinlich zunehmen.
Die LAWA sieht dabei folgende Handlungserfordernisse:

-Grundl agen schaffen: Vergangene Ereignisse, best

nahmen wund Handl ungsmEgl i chkeiten kennen
- Informationen und Wissen vermittein

- Vorsorge betreiben

- Schutz verbessern

- Abwehr organisieren

Dabei nehmen die Kommunen eine Schl ésselrolle in den

deraufbau im Starkregenrisikomanagement ein. Es sind u.a. als Aufgaben definiert:

-Systemati sche Anal ys and Bahadenspaantiple mid Ermiglisng der
pbberfl utungsgefahrdung (/ okale Starkregengefahren

-Ver mei den wund Minimierung von wild abflieOendem
Raum durch dezentrale Regenwasserbewirtschaftung (wassersensible Stadtentwicklung

u.a. durch Unt er satténtd Zerdangtunglon Réc k h

AsAuf gaben fé&r Privatper sosniennd uun. da .U natuefrgneefhénhernt :
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-Sel bstverantwort/!iches Einhol/len von [ nformati onei
I nstitutionen zur Ver f ég un Slarlgegengetalirdnkartew éVard-e n , z. B.

meldungen, Vorhersagewerte.

-Eigenverantwortl!/iches Umsetzen von MaOnahmen zur

Schagden aus Starkregenereigni ssen, I[nsbesondere d

-Dezentral es Réckhalten wur chMi embaesrssea Is/leaigss wa ses eGr u n

staltung.

Neben Auf gab eundFostwirtelwardett auch Auf gaben f é&r -dndkeandBsa nde s

politik formuliert:

-Bereitstellung von FErdermitteln zur Unterstétzun
Bér ger b edéganriskamanagement. Schaffen neuer bzw. Erweiterung bestehender

FErder meEglichkeiten fér die Konzeption wund insbes
sorge-und Schut zmaOnahmen. Hi erfér bietet sich z.B.
der Gemeinschaftsaufga be * Ver besserung der Agrarstruktur u
(GAK) an. Weitere Finanzierungsinstrumente, welche sich gezielt an die kommunale Um-

setzung von MaOnahmen zur Risikoreduktion und KIi

und bei Bedar ftbzwearhaedéne lhrémeite angepasst werden.

-Erneutes Préfen der MEglichkeit, eine PFflichtver
féhren.
-Konsequentes Verfolgen des Zi el es, di e Fl gchenin

gelung in Deutschland zu re duzieren.

- Aufarbeitung und Bewertung von Zielkonflikten wie Barrierefreiheit, Unterhaltsliast von

Ver kehr swegen, mul ti funktional e Nutzung von FIl gch

Trotz der Einschrgnkung fér Starkregenrisiken keine R
senzuk Ennen und um den vergangenen Starkregenereigniss.
LAWA im Rahmen der pberpré&fung und Aktualisierung de

MaOnahmen des Starkregenrisikomanagements aufzunehmen

Der Siedlungswasserwirtschaft wird im Zusammenhang mit Starkregen eine wesentliche Rolle zu-
gewi esen. Der Bau, Betrieb und Erhalt funktionsteé&cht:i

dere Rolle bei der Analyse und Pragvention von starkre
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Die LAWA Strategie ist eine gute Zusammenstellung wichtiger Quellen und Hinweise. Sie weist

allen von Starkregen betroffenen und Beteiligten kIl ar
flutungsgefahr durch austretendes Abwasser aus der Kanalisation zu wenigh er écksi chti gt , S «
die Gefahr durch eindringendes Abwasser aus der Kana
rungsanl agen bei haufi gnicifohkt vonbbhgtdeger BRdekstausic
len zudem klare Vorgaben zur rechtlichen Umsetzung di eser Empfehlungen und MaOn

Landern durch Gesetze und Verordnungen.

Die Strategie der LAWA fé&r ein effektives Starkregenrtr

onsquelle fér die Bundesl gnder, Kommunen, Verwaltunge

K Die Strategie der LAWA fir ein effektives Starkregenrisikoma-
nagement ist eine wichtige Informationsquelle fiir die Bundeslan-
der, Kommunen, Verwaltungen, Birger und Unternehmen.

8.2.2. Starkregenstrategien einzelner Bundeslander

8.2.2.1. Baden-W¢rttemberg: ALeitfaden kommunal es
nagement in Baden -W¢, r t t e mLeBW)2016)
Der Leitfaden soll all en Entscheidungstragern des Bul

zeigen, wie Gefahren und Risiken in Bezug auf Starkregenereignisse ermittelt werden und dadurch

Schaden reduzier (s.Kaptel 53 n KkKEnnen

Im hier beschriebenen Konzept soll in einem ersten Schritt ei
erfolgen, die als Ergebnis eine Starkregengpkdinahr enkar
Risikoanalyse stattfinden und daraus ein Handlungskonzept zum Starkregenris  ikomanagement ent-

wickelt werden.

Es wird dabei hervorgehoben, dass feér einen-enif ektive
UnterhaltungsmaOnahmen awsammenspilre DaruBer falen adbennder

Réckleitung und Ableitung von AuOengebietswasser auc!l
wgsser, die SiedlungsentwasseumndgGr &nfrlagdeme u,n dOMWealet, s

nahmen sowie der Wassarhéckhalt in der
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FErderfahig sind die Lei bedenEgtelnng dires Starkregearisikomana-b & r o s
gementsi n ei ner H®hselany dierBearbitung nach den Vorgaben und Inhalten dieses

Leitfadens erfolgt.

8.2.2.2. Bayern:Al nt egr al e Ko n z enpleneSturzilumRidkoman
n a g e me(Baydrisches Staatsministerium fir Umwelt und Verbrau-
cherschutz 2017)

Die in dem Infoblatt aufgezeigten integralen Konzepte zum kommunalen Sturzflut  -Risikomanage-

ment , sollen der Kommune wund den Bé&rger nundRBSikehi chkeit
durchzB.Vor sor gemaOnahmen reduziert oder sogar vermieden

l ungsmEglichkeiten zur Ereigni s b eDalispidltguochdig Zuod-d Nachs o

nung zu einem verantwortlichen MaOnahmentragger eine w

Hier s o | | e n hstzvarmagdene Daten der entsprechenden Kommune in einer Bestandsanalyse
ausgewertet und analysiert werden, um eine gute Grund
lung zu | iefern. I m Anschluss daran kEnnen dhéte Gef ah
werden. Diese Stufe des Konzepts ist entscheidend,um darausk onzepti onel l e MaOnahmer
wickeln und in einem letzten Schritt  die integrale Strategie zum kommunalen Sturzflutrisikomana-

gements herauszuarbeiten.

Die Analysen sind jeweils fé&r FlieOgewagsser und wild
auch z.B.Gr gben, Abl ei tungen, Anl agen an Gewagssern und Si
Rolle spielen.

Im Rahmen dieses Programms werden Ingenieursleistungen gef Er der t , die zur Erstel

zepts erforderlich sind. D¥rddaErdewsmd zn deftgBigd e abes

einer maxi malen HEhe von 150.000

8223. Niedersachsen: ALeitfaden IINKIOKASt ar kr ¢

2016)
Ziel dieses Leitfaden si st es, den Bérger éber die Gefahren von St
ren und ihm konkrete Handlungsempfehlungen aufzuzeigen um sich gegen diese zu
Hi er bei werden MEglichkeiten aufgezeigt, wie Regenwas

wie es effektiv vom Grundstéck abgeleitet wird und w

selbst vermieden werden kann.

Der Bérger wird zudem, ddmasf mhancpewioes s Effentliche
Ma Onah wieder Regenwassernutzung, Versickerung, be-achbegr ¢
stehen.
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8.2.24. Rheinland-Pf al z: AStWakrlkygremen Komm@hen tun
und WBH 2013)

I m Rahmen dieses Leitfadens sollen die KomStatkee und di
genereignissen aufgekl art welGefabrenminimeruny\eafgezeigewer- Sc haden
den. Eine konkrete Anleitung sol/l dazu dienen, die A

zu kEnnen.

Die o.g. Gefaghrdungsbeurutrecihl ven gn ee rEfrall g tc hzeu nAgncah syts ed, i r
nen Gefaghrdungsbereiche identifiziert werden. I m Ans
technischen Analyse die pot entiellen und vorrangigen Risikobereiche ermittelt.  Im letzten Abschnitt

werden praktische und konkrete MaOnahmen zur Starkregenvorso
sorge durch Planung, Bauvorsorge und den Objektschut:
men sowohl gegen AuOengebietswasser, als auchggegen p

und gegen pberflutung aus Gewagssern berécksichtigt we

8.2.2.5. Hamburg: ARISA i RegenInfraStrukturAnpassung i Leben mit Was-
s e r(RISA 2012)

Der Leitfadenist va.an Hauseigent émer , Bauherren danZkelvéafoe hi t ekt e
gen, ihr Eigentum oder ein Objekt vor Wasser zus c hétMelmen baulichen Vorsorgem
f&r Neubaut eabe aushenraccehrt rlggl i che Schut zmaOnahmen f&r Be:

siert.

Dem Betroffenen wird dabei aufgezeigt, wie er sich wur
denfeuchtigkeit und nichtstauendem Sickerwasser, Grundwasser und aufstauendem Sickerwasser
sowie Ré&ckstau aus dem Sielnetz schét zemigePknktazur AuOer d
Verhaltensvorsorge genannt, wobei z.B. schon durch einige einfache Nutzungsanpassungen der

Kellerrgume viele Schagden vermieden werden kEnnen.

In der Broscheére sfird Kioes twaranghibe defimden, didjewdiis ash me n

GrEOenordnung di enen sverbiddiemsind.al | erdi ngs nicht
8.2.2.6. Bremen: Praxisleitftaden i AEr mi tt 1l ung von !berflutu
mit vereinfachten und detaillie(HSBn hydr
2017)

Im Rahmen des Projekts 1KLAS 2 KlimaAnpassungsStrategie Extreme Regenwetterereignisse -

wurde dieser Leitfaden , anknépfend an di e Aul 118 femtwickelf,enit deche s D WA
Zielei ne ausf é&hr | i c ldiedemktuellsen Stahdtder &dehmik entsprechenden Metho-

den zur hydrodynami schen pberflutungsberechnAkng zu g«
teure, die sich z.B. mit Aufgaben wie der Identifk at i on von pberflutungsschwer pu

beitung von Gefahren-und Ri si kokarten oder der MaOnahmenplanung
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Wieberets oben auf,genié&hmett sich dieser Leitfaden voll umfagn
dynami schen pber f | ubtawnredgs bweerredcehnn uznugnngc hst di e verschie

stellt, bevor die erforderlichen Grundlagendaten beschrieben werden. Hierbei spielen Daten des

Kanal netzes, der Oberflagache sowie der Niederschlagshbe
eignete Berechnungsmet hode gefunden werden kann, méssen in
wirkungen wichtiger Einflussfaktoren wi e der Abflussbil dung, der Struktur

StraOeneinlagufe oder die Niveaus d@egenSEmddvard éxentpe c k e | un
larisch dargestellt, wie die Auswirkungen des Klimawandels in diesen Modellen integriert werden

KkEnnen.

8.2.2.7. Sachsen-Anhalt: Beratungsleitfaden i ABodener osi on und S
f I ut(leLeR018)

I m Rahmen dieses Leitfadens sollte eiemRdéamerabeiehsschut z
wer den, mit dem Zi el Ni ederschl agage besser in der Land
bl eib des Bodenmaterials auf der | andschaftlich genut
Informationsquelle und Sensibilisierungder Landwi rte, Bé&rger und Kommunen ir
dienen.

Die Kernpunkte bilden dabei die SchutzmaOnahmen, die
deren im I nnenbereich von Ortschaften ergriffen werd
Bewirtschaftungd er | andwi rtschaftlichen Flachen groOen Einflu
Fragen zu berécksichtigen, wi e man z. B. sein Haus od
pbberbel astung der Kanalisation durch Regenwasser vern

8.2.2.8. Nordrhein-Westfalen
In Nordrhein -Westfalen gibt es bisher noch keine landesweite Strategie, allerdings ist eine Arbeits-

hilfe (Entwurf) zum Starkregenrisikomanagement in Abstimmung. Im Projekt KISS (Klima  -Innova-

tionsfonds Projekt IF -37) werden die Inhalte vorliegend er Projekte zusammengefasst, die sich mit

dem Thema Starkregen in Bezug auf Stadtentwagsserung |
sonderes Augenmerk wird dabei auf praktische Punkt e,
anal ysen, MaOnahmeg Hew. GdesalSthutzes, den hierf é&r ei

den Richtlinien gelegt.

Zudem bestehen hier in einigen Kommunen bereits Konzepte. An dieser Stelle wird auf das Kapitel
863ver wi esen, mit der Stadt KEIn als vorbildliches Be

Strategien in z.B. Dortmund, Gelsenkirchen, Unna und Wuppertal.
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8.2.2.9. Weitere Bundeslander
Andere Bundesl gnder wie z.B. Sachsen und Berlinin grei!

Bezug auf Anpassungen an den Klimawandel auf, allerdings sind hi er keine konkreten I

bekannt.

Auch Hessen beschgftigt sich szurkzLeliMP R AX R a hwreelnc hdeess vPor |
lich im Jahr 2020 zum Abschluss kommen soll , intensiv mit dem Thema Starkregen (LAWA 2018).

In Schleswig-Holstein gi bt esLé&r@deghauptstadt L é uedcWarnumgstool Pl anung

fér Starkregen.

AusBr andenbur g, Saar | kegedkemalnfornfatioden zunSjaekregenvorsorge vor.
8.3. Klimaangepasste Bauleitplanung
Durch das ! Gesetz zur FErderung des Klimaschutzes bei

mei nden- vom 22. 07. 2e8etzhiuchWiRauGBeunter desy Aspektengklimaschutz und

Anpassung an den Kli mawa-Kdéeimanovell ee201(@(%~BauGB

Durch die Aufnahme der sog. 1 Klimaschutzkl ausel = 201:

Anliegen einer klimaangepassten Stadtentwi c k| ung gestarkt. Dort hei Ot es:

\Dji e Baul eitplane sollen [ 7] beitragen, eine menschen
Lebensgrundl agen zu schétzen und zu entwi ckeln sowie
insbesondere auch in der Stadtentw i ¢ k! ung, zu fErdern [~]. Hierzu soll

| ung vorrangig durch MaOnahmen-der [ nnenentwickl ung e

Mit dieser Klimaschutznovelle wurde die Verantwortung der Bauleitplan ung, sowohl fé&r den

schutzal s auch f é&r suhgeklatgdstelina anp as

Die in der Baul eitplanung umzusetzenden Regelungsgeh
umfassen unter anderem (Brenner et al. 2013) :
1 Ver- und Entsorgung innerhalb von Siedlungen
T Anpassung von Gebaguden
T Schutz und Ent wi-cWabksarnign v ofhr eGirféelngchen und urbane D
T Freihaltung bzw. di fferenzierte Nutzungsregelung

eignissen betroffene Gebiete

Zudem sind MaOnahmen und Anpassungsstrategien-im Stac

zulegen. Diese umfassen nach Brenner et al. (2013):

1. Frei halten von B rEatrerhefelgrdssen beetrofféenen Gebieten

2 Schaffung von Grénflgchen und Retentionsragumen
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3. EntsiegelungsmaOnahmen
4, Gebgudebezogene, technische Vorkehrungen

Verschiedene MEglichkeiten und Projektbeispiele zur

zungskataloges wu rden in Brenner et al. (2013) zusammengefasst (s. Anhang ).

Eine weitere Konkretisierung der erforder{undBeen MaOns

bauungspl anen an z uBaaderemigungsyerfahren wneusetzen .

Mit der Novellierung des Hochwasserschutzgesetztes Il wurde auch  in das Baugesetzbuch tRisiko-

gebiete auOermahbpber schwemmuengtsgebhe echemd s~ 218 ebngefé&gt.

DieOber ste BaubehErdedéem mlagreu mg hhitl fiemn f é&r die Baul ei t
Planungsvorgaben das Thema Starkregen mit Vorgaben aufgenommen ( Ober st e BaubehEr de

Bayerischen Staatsministerium des I nnern, fé&r Bau und

8.4. Vorgaben fur die Entwasserung

8.4.1. Das Wasserhaushaltsgesetz
’ 5M0VHG) Ab s . 1 Nr .ARwabsesseargt/ stt [ °] das vonBekkickwrer sch/l gg

bebauten oder befestigten Flgchen gesammel t abflielen

I n ° 60 Abwer ddenWHdS e Vorgaben fér Abwasseranl agen all

L Abwasseranlagen sind so zu errichten, zu betreiben und zu unterh — alten, dass die Anforderungen

an die Abwasserbeseitigung eingehalten werden .~

I m pbrigen dér f en Inkimachdes &lg. anetkanges WRegeln der Technik errichtet,

betrieben und unterhalten werden. -

Hi erbei wird nicht zwischen Effentlichen und privaten
mein anerkannten Regel n de sseringsantagen ik DIWKEarmee (nz.B.BIN Ent wag
EN 752) und Arbeits-und Mer kbl gtter der Deutschen Verasseni gung f
und Abfalle.V. (DWA) (z. B.DWAA-118) festgeschrieben und sind demnach

den Betrieb der Abwasseranlagen maOgebend.

Ferner istinden Gr u n d s adr Amvasserreinigung WHG” 55 Abs. 1 fAbwdassgpre hal t en,
/st so zu beseitigen, dass das Wohl der Allgemei n hei t ni cht bedi #dundnpaahAlls/ gt wi r ¢
2soll N/ eder schl agswasser zungchst tootenabiveksi ébert giy
tion ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein G e w 3a s airgealeitet werden, soweit dem weder

wasserr echt | i che noch sechlishe Vasehriferd rfoeh waskeiwirtéchaftliche Be-

lange ent gegenstehen. =
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8.4.2. Landeswassergesetzte am Beispiel des Bayerischen Wassergesetztes
(BayWG)

8.4.2.1. Zielsetzung des integralen Uberflutungsschutzes
Die Umsetzung des Wasserhaushaltsgesetzes erfolgti n den Bundesl gnderge- mit Lan
setzen, Vorschriften und Richtlin ien. Die Umsetzung soll am Beispiel des Bayerischen Wasserge-

setzes (BayWG) dargestellt werden.
Art. 44 BayWG * Grundsagtze fé&r den Schutz vor Hochwass

L Zur Minderung von Hochwasser -und Deér r e gef ahr en s cenédinglenimRaltanarnt ihrernd G

Aufgaben auf

1. Erhalt wund W ederherstell ung der Versickerungsfah
2. Dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser.

3 MaOnahmen zur natérlichen Wasserréckhal tung und =z
hinwirken. =
Art. 44 Abs. 2 BayWG:

LBei der Planung von Hochwasserschutzeinrichtungen sind die A

angemessen zu berécksichtigen

Damiti st das Ziel eines integralen pberflutungsschutzes
und VerzEg®benfil debenabflusses definiert, weleher auc
tiger Klimaveranderungen-regpledan tMavea rad enre ndrvgsshrier Mo Kapi t

ben bieten sich hier an.

8.4.2.2. Regelung zur Abwasserbeseitigungspflicht
Nach Art. 34 Abs. 1 BayWG sind 1zur Abwasserbeseitigung und damit auch zur Beseitigung des

Niederschlagswassers die Gemeinden verpflichtet .-Nach Art. 34. Abs.2 BayWGk Ennen Gemei nden
und Zwec k ver bgnde jedoch durch eine Satzung besti mmen,
abgel ehnt wemernheas Aldvassdr wegén seiner Art - oder Menge besser von demjenigen
behandel t wird, ItbSomitkana durcle Satzung féstipgélegt werden, das s ein Benut-

zungsrecht der Abwasseranlagen ( also eine Einleitung in den Abwasserkanal ) nicht besteht, wenn

eine Versickerung oder anderweitige Beseitigung von |

lich ist.

Fé&r Benut zunedeens i'm 9SiWwhG z.B. fér das Einleiten von A
’ 8 WHG Adme Erlaubnis oder Bewilligung erforderlich, soweit nicht durch dieses Gesetz

oder auf der Grundlage dieses Gesetzes erlassener Vorschriften etwas anderes bestimmt ist = Dies
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ist.t z. B. Dbei der Abl eitung oder Versickerung von Nieder
nichtVeror dnungen der Regeludgen erlassenhalmee, z.B. die Niederschlagswasse r-
freistellungsveror dnunginBayern ( Bay er i sches St aat saeséentwiclduhgaundiUmm f ér L a

weltfragen 2000) .

8.4.3. Zustandigkeiten bei Abwasserleitungen
Abwasserl eitungen werden hinsichtlich der Zustagndi gke

private Gr und ertungsaldage(@BAWagterteilt (Cvaci2009). Fér diwe r Fulelég e ,
che Teile der GEA oder auch der Zul ei t un gl d maldeestehen ketne bunde seinheitli-
chen Vorgaben. Di e Regel ungen werden | agnderspezifisch vorgeg

rungssatzungen der Kommunen umgesetzt.

ABBILDUNG 43: ZUSTéNDI GKEENBEECEBEUWUNDSTpPp CKSENT WNGSSBNE R
LAGEN( THI MET UND GPRWNMTHERT
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Es kEnnen f&r di e Zgursutngdnsdadtgzkl eii tEbmdjegtewerzien:

1. pbergang der Zustandigkeitsgrenze am Hauptkanal

2. pbbergang der Zustandigkeitsgrenze an der Grundstéck
3. pbber gdhearg Zust gndi gnkRevisiossgchaeht z e

Bei der Frage, ob die so genannte Anliegerregie (also Grenze am Hauptsammler ) oder die Kommu-

nalregie (ab Revi si onsschacht o Jtechniséhrodenvdrischadtictk szg beeorza- e

gen ist, gibt es keine eindeutige Antwort , wobei auch viele Gemei nden im I nteresse | hr
Kommunalregie bevorzugen .1 n al | en dr ei Fallen besteht jedoch ei n
mer Schnittstelle n und Umsetzungsprobleme erzeugt . Di e Gr undbs g énk@nthéhrguf i g

Laien und sichderRisikkenmangel hafter Entwagssamudngsan rGr uncimtsu reg &n
Gebagude B. Réckschl agk!| aS®igbeenn)E tniigceltie fadibdieinekicsnpetenz  der

Ent wagsserungsbetriebe

8.4.4. Rechtsentscheidungen beziiglich der erforderlichen Leistungsfahigkeit
des Kanalnetzes
Di e Dimensionierung des Kanal net zdensallgeneifh anergahntehn n Deut s

Regeln der Technik nach dem DWA Arbeitsblatt A-118 ! Hydr auli sche Bemessung
von Ent wgsser u Dy 2006b) undmdMEN 752 (s. Kap. 2.3.5).

Verschiedene Urteile des Bundesgerichtshofs weisen dz¢
keit- eines Kanalnetzes als MaOstab fé&r die Dimensior
i st. Al's pberstauebene wiStd adeinotbemkadi e bEdeleg gdbegt .
dassni cht all ein der Bemessungsregen bei der Bemessuncg

sondern auch die konkreten Ertlighkea &edth\dasBran sse, z.

b b e rtingswahrscheinlichkeitenund -hguf i gkei ten kEnnen nur mit kompl ex
werden. Dienach DINEN752e mpf ohl enen pber fl ut ungshaAulfh grkgeii ¢ keeni ter
der Gebietsstruktur. Aus di esem Vorgehen i st er si ¢ ht Iweno bie dass I
nach den technischen Regeln bemessen und aktuell € b e r psiné, fauch seltene Ereignisse noch

schadlos ableiten kKkEnnen. Diese pberpréfung wird bist

geféhrt, die bereits von Starkregenereignissen betrof

Der Entwagsserungsbetrieb bzw. di & €Ge nsecihmddee nifledtu r gcrhu npdb:
tungen aus der Kanalisation haftbar, wenn die technischen Regelwerke bei Planung und Bau be-
achtet wurden. Dies gilt auch dann, wenn dDakeriRegel wer

eine aktuelle pberpréfung des Entwagsserungssystems vo

So hat das LG Trier entschieden, dass eine Haftung der Gemeinde (Amtshaftung aus Art. 34 GG,
* 839 BGB) nicht in Betracht kommt, wenn durch ein kat

durch Regenwasser entstehen, weil di eses vomehrder (be
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aufgenommen werden kann, sondern ungefasst auf die An

teil vom 22.11.2001 - Az.: lll ZR 322/00 - ; OLG Schleswig, Urteil vom 10.5.2002 - Az.: 11 U 202/00).

Generell darf nicht verkannt werden, dass eine Gemeinde n icht gehalten ist, ihr Kanalnetz auf Ka-

tastrophenregen oder katastrophenartige Unwetter auszulegen, wei | di eses budget maOi
tretbar wgre und einen erheblichen Anstieg der Regenw
here Gewalt) (vgl. BGH, Urtei 1vom 11.7.1991 - Az.: Il ZR 177/90 - NJW 1992, S. 39ff.; OLG Frankfurt,

Urteil vom 13.5.1985 - Az.: 1 U 164/84 - VersR 1986, S. 1125, BGH Urteil vom 5.6.2008 2 Az.: lll ZR

137/07).

Wenn sich in Zukunft Handlungsbedarf durch zunehmende Starkregenereigniss e ergibt, oder be-

reits in der Gegenwart besonder die Topodraphie) dusgemachGe bi et e
wer den ksEinmenMaOnahmen. erforderlich

Hi erzu wurde festgestellt, dass ein Grundstéckseigent
nehmenmuss, wenn sein Grundstéck einmal jahrlich einer
der erforderliche Leitungsquerschnitt nicht unter umf

wirtschaftlichen, technischen und topographische n Gegebenheiten ermittelt wur de (vgl. BGH, Urteil
vom 11.7.1991 - Az.: Il ZR 177/90 - NJW 1992, S. 39ff. und den Arbeitsbericht der der DWA -Arbeits-
gruppe ES-2.5 in der Zeitschrift KA 2008, S. 972ff.).

Dieser Fall kann auch bei einer korrekten Bemessung der Kanalisation auf Basis des =~ Bemessungs-
regens eintreterhensofearhmgl|ldind sEzd& dctinellebrez é 1l gahlen@bf | &s
an Hanglagen) b e i der Planung nicht beré&cksichti gtAzwiur den ( ¢

ZR 272/96) .

Umeiner p b e r | a det Klanainetzes vorzubeugen, mé s s olglich ber ei t s waghrend der I
pl anung zur ErschlieOung neuer Gebiete MaOnahme getrc
Ré&ckhaltung und VerzEgerung ded®Da@ber fslt g ategred mgldi ggs @ sm
des Generalent wgsserungsplanes eine pberpréfung des Ent wags
einerseits gefaghrdete Gebiete erdadHaftuegbrisikozuverkiEnnen und

dern.

Sowohl im Baugesetzbuch, als auch in den Wassergesetzen sind
zur Vorsorge und zum Schutz vor urbanen Sturzfluten Vorgaben
enthalten, die bei Planungen und Genehmigungen umzusetzen

K sind. Dazu sind in der Bauleitplanung MalRhahmen zur Verminde-
rung und Rickhaltung des Oberflachenabflusses vorzusehen. Im
Rahmen der Generalentwasserungsplanung ist eine Uberpriifung
des Entwasserungssystems erforderlich, um gefahrdete Gebiete
zu ermitteln und das Haftungsrisiko fir den Entwasserungsver-
pflichteten zu reduzieren.
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8.5. Neue technische Regeln (DIN, DWA)
Die deutsche Vereinigung fé&r Wasserwirtschaft, Abwass:s
feld Hochwasser und Starkregen eine Vielzahl von Rege

Hochwasserkompendium zusammengefasst. Vom Hochwasser - Audit bis urbane Sturzfluten von
Feuchtgebieten bis Schadensanalysen, von Regenwasserbehandlungsanlagen bis zum Sicherheits-
bericht stehen derzeit 25 Arbeits -und Mer kbl gtter sowie Themenbagnde in

Ver f é gwwvw.dwa.de -Hochwasserkompendium -komplett ).

Auf zwei neue DWA Mer kbl gtter sowie die DIN EN 752, A
eingegangen.

8.5.1. DWA Merkblatt M 553 Hochwasserangepasstes Planen und Bauen, No-
vember 2016

Das DWA M 553 vom November 2016 beschreibt die wichtigsten Strategien zur Risikominderung
und ihre grundsagtzI| i c(D8&VA20Ha20B):ungsoptionen

1 Ausweichen

1 Wiederstehen

]

Anpassen

Fér Starkregenereignisse kommt die erste Handlungsopt
deren beiden sowohl fér Hochwasser als auch Starkreg
des M 553 ! Hochwasserangepasstes Baeneund-Hingeish die vi el e w

auch fér Starkregengefahren bedeutend sind.

8.5.2. DWA Merkblatt M 119 Risikomanagement in der kommunalen Uberflu-
tungsvorsorge fur Entwasserungssysteme bei Starkregen, November 2016

I n Kapitel 6.1 wurde i m Rah meorsorgt bereitsianfden gntvautf des p ber f | |
DWA M 119 Bezug genommen. I m November 2016 (BWAchien c
2016). I n Erganzung zum DWA Ar b e idraslischesBemessAng intl Raci- D WA 2 0 0 ¢

weis von Entwgsserungssystemen- enthagl't das Mer kbl at
Bearbeitung der vielfagltigen Fragestellungen der komm
det der Zyklus des kommunalen Risikomanage ment s pberfl utungsschutz mit de

si ko, Ri si kokommuni kati on, Ma On a tenibbidungrdd). pber fl utungs
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Gelandetiefpunkte
FlieBwege Oberflache
Hydraulik Oberflache
Hydraulik Kanainetz

Flachennutzung

o Gebaudenutzung
Untergeschosse
Neuralgische Punkte

Uberflutungsgefahrdung "~ Schadenspotenzial

Risikovalidierung ‘ \ Zielgruppenorientierte
Wirksamkeitsbewertung | I | Darstellung

Uberflutungsereignisse Risikokommunikation

Klarung Zustandigkeiten,
Planung + Finanzierung

Dokumentation
MaRnahmen + Kosten

ABBILDUNG 44: ZYKLUS DES KOMMUNALEN RISIKOMANAGEMENTS p BERFLUTUNGS-
SCHUTZ (KRIEGER UND SCHMITT 2015) AUS (DWA 2016A)

Dieser Zyklus zeigt die einzelnen Schritte des Risikomanagements auf, die in den Kapiteln des DWA

M 119 mit Empfehlungen und Ar beitsanweisungen zur Durchféhrung

dieses Systems ist die Erstellung von Gefahrenkarten
|l andetiefpunkten, der oberflagchigen FlieOweget- sowie o0
wgsserungsnetz. Auf der Grundlage von Gefahrenkarten

seltener Wiederkehrzeit (zB. T ,=50a) und der Gebagudebetroffenheit kan
kobewertung erfolgen. In diesen Karten ( Abbildung 45) wird mit ereignisbezogenenWasse r st gnden
(zB.T,=30a) ei n GubdAnlageebezogenes Schadenspotential dargestellt. Diese Risiko-

karten bilden die Grundlage fé&r die Risikokommunikat:i
zierung sowie anschlieOend derOPdmamamg Dined Dmsemgmutnat

pbberflutungsereignissen dient der Wirksamkeitsbewertu
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ABBILDUNG 45: BEISPIEL EINER RISIKOKARTE (KARTENAUSSCHNITT) MIT KOMBI-
NIERTER DARSTELLUNG EREIGNISBEZOGENERWA S SER S T & K BERFLUTUNGSGE-
FAHREN) UND GE B & U B END ANLAGENBEZOGENER SCHADENSPOTENZIALE (ILL-
GEN 2015) AUS (DWA 2016A)

8.5.3. Entwadasserungssysteme aullerhalb von Gebauden i Kanalmanagement,
DIN EN 752, Juli 2017

Wesentliches Element der in DIN EN 752: 2017-07beschri ebenen integralen Sied
rung bil det die i nt e gngaSieestdnnterativsuncdauernaiter Prozass mit

einer ganzheitlichen Betrachtung der Anliegen von Sied | ungsent wasserung und Gewa
und umfasst neben der eigentlichen Planung auch Bau und Betrieb von Anlagen der Siedlungsent-
wagsserhudhrg. Ent wgsserungsanl agen fé&r GebagudelOtivod Gr und s
Dezember 2016 mit den Abschnitten 14. 2 ( Regenwasseranl agen) uund 14.9

pbberl astungsnachwei se).

Im Folgenden werden aus der DIN EN 752 :2017-07di e Teil e aufgeféhrt, die fé&r

sorge relevant sind.
Bereits in der Einleitung der DIN EN 752: 2017-07wi r d ausgef éhrt

Ent wgsserungssysteme sind ein Teil des Abwasserentsoi

tung Ffér di e gB&e BieséDienstidisaifigtkanh wig folgt kurz beschreiben werden:

1 Beseitigung des Abwassers von Grundstécken aus G

und der Hygiene,

T Vermei dung von pberf/l utungen i n Siedlungsgebieten
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