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Das Meteorologische Observatorium Hohenpeil3enberg

* Isolierte Bergkuppe, 985 m NN, ~20 km nordlich der Alpen,
~250 m Uber dem umgebenden Terrain
40 km ndordlich der Zugspitze

* Besiedelung und Landschaft typisch fur Mitteleuropa,
Landoberflache zu ~70% Wiesen/Weiden
und Walder (~30%)

- Alteste Bergstation der Welt mit nahezu ununterbrochenen
meteorologischen Beobachtungen seit 1781

» Globalstation im Global Atmosphere Watch Programm der WMO
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Das Meteorologische Observatorium Hohenpeil3enberg
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WATCH Wetter und Klima aus einer Hand

Messprogramm

Aerosole in-situ

Makrophysikalische Grdssen

Optische Grissen

Chemische Zusammensetzung

Fernerkundung
Raman Lidar/EARLINET + UV-Lidar
CHM15K ceilometer
Sonnenphotometer/AERONET

Niederschlagschemie

GAW I\/Iesseirﬁ(;htmg fur reaktive
Schwermetalle LfU inorganische Spurengase und Aerosole
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Riickstreukoeffizient Lidar
Riickstreukoeffizient Ceilometer
aerosol-optische Dicke
ACSM

Nasse Deposition
Leitfdhigkeit

pH-Wert

Schwermetalle (wet only)
Gesamtfilter

Berner Impaktor

single scattering albedo
Absorptionskoeffizient
Streukoeffizient
GroBenverteilung
RuBabsorption

RuBmasse

Partikelmasse

Partikelanzahl

Zeitserien von Aerosolparametern

1995 2000 2005 2010 2015 |<
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In-situ Messungen
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Mikro-physikalische und optische Grof3en

« Anzahlkonzentration >3 nm und >10 nm (CPC)

« GroRRenverteilung (LAS-X, GRIMM-OPS, SMPS fluchtig/nicht-fliichtig)
« Massenkonzentration TSP und PM,,, TEOM, SHARP (3-Absorption)
« Streu- und Ruckstreukoeffizient (3-A Nephelometer)

» Absorptionskoeffizient (AE10, MAAP, AE33 7-A Aethalometer)

« Datenreihen beginnen ab ~1995
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Strahlungsantrieb @ TOA fur optisch diinnes (6%«1) teilabsorb. (0<w,<1) Aerosol
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Tageslichtanteil / Aerosol Optische Dicke
Solarkonstante / Rickstreu-Antell

Atmos. Transmission ,' Boden-Albedo

Wolkengnteil
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Einfachstreu-Albedo: wo = = :ﬂfi“ - ermoglicht positives AF

wird weltweit gemessen

stark anthropogen beeinflusst
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Absorptions-Koeffizient Hohenpeil3enberg |
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linearer Fit 2000 - 2019
Streukoeffizient (getrocknete Partikel)
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2 Ausgleichsgeraden fur 2000-2010 und 2010-2019

Streukoeffizient (getrocknete Partikel)
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Wetter und Klima aus einer Hand

kein Trend in der SSA (...die ohne Trocknung der Partikel grol3er ware)

Streukoeffizient & Einfach-Streualbedo (+)
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Wetter und Klima aus einer Hand

Strahlungsantrieb @ TOA fur optisch diinnes (6%«1) teilabsorb. (0<w,<1) Aerosol

AF ~ —DSyT?, (1 — A)(1 — Ry)2wefBs |1 — B (1=
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Wolkenanteil
//
//
Wolkenbildung ais Kondensationskeimen: Fehlvorhersagen in trockener
Luftmasse
Abschattung
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Partikelanzahl UFS
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Saharan Dust Index

Saharan Dust Index Hohenpeussenberg/Zugspn‘ze
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Grossenverteilung

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand N\ ‘

SMPS (10 bis 800 nm) und GRIMM-OPC (30 nm bis 30 um)
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Optische Grossen
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Saharastaubfall

= Mie-Streuung, wellenlangenabhéangig
o = Angstrgmparameter,
B = Streukoeffizient
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= Grol3e Partikel = 3 wird zunehmend
unabhangig von der Wellenlange

=» Saharastaub absorbiert 2 3 wird
kleiner
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Streukoeffizient Mephelometer (1 Woche)

M nephl_t=c550 min:  1.21 max: 28.56 avg: 12.70 last: 6.05
M nephl_t=sc700 min: -9.11 max: 52.12 avg: 11.89 last: 1.95
M neph2_tsc450 min:  1.49 max: 115.74 avg: 24,02 last: 22.57
O neph2_t=c550 min:  1.26 max: 26.60 avg: 17.29 last: 14.67
O neph2_tsc700 min: ©.98 max: 55.68 avg: 11.22 last:  7.99

Kumulative Partikel-Anzahl-Grikenverteilung (1 Woche)
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O »0.25 pm mn: 2106 mmx: 202550 awvg:  ETOSL  last: 47304
W =0.20 pm mn: 229 mmr: 128374 avg: 22079 last: 11592
O =0.40 pm mn: 322 mmx: 32871  avg: 5192 last: 1726
@ =0.58 pm mn: 125 max: 11246 avg: 1948  last: 522
O =0.78 pm mn: 42 mx: 2421 avg: 544  last: a7
W »1.8 pm (*10) mn: 2 max: 1428 avg: 292 last: 42
W =1.6 pm (%18} min: 22 max: 222 avyg: 1528 last: 22
W =2.0 pm (¥108)  min: 2 mx: 177 awg: 22 last: 2
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Chemische Zusammensetzung
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Nasschemische Analyse und Massenspektrometrie

Sampler wet-only, tagliche Regenproben (falls es geregnet hat...)
« pH-Wert, Leitfahigkeit, wasserlosliche Komp. mittels lonenchromatographie

« Berner Impaktor, vier Grossenklassen, tagliche/zweitagliche Proben
« pH-Wert, Leitfahigkeit, wasserlosliche Komp. mittels lonenchromatographie

» Digitel Gesamtfiltermessung, Tagesproben
« pH-Wert, Leitfahigkeit, wasserlosliche Komp. mittels lonenchromatographie

« Aerosol Chemical Speciation Monitor (ACSM)

« 30 Minuten zeitliche Auflosung, PM,
« Nitrat, Ammonium, Sulphat, Chlorid, organische Bestandteile

« Nasschemische Daten von ~ 1995 bis heute, ACSM ab 2014 bis heute
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Ergebnisse der chemischen Analysen

=>» Zeitserien von 1995 — 2018
(laufende Messungen)

= Die Atmosphare wird sauberer:
* pH-Werte steigen, Leitfahigkeit sinkt

* lonenkonzentration im Niederschlag
sinkt

imvator to fonn
acid raln

=>» Das Phanomen “saurer Regen” gibt es
immer noch, aber:

* das Schwefeldioxid (H,SO, Schwefel-
saure) ist nicht mehr dle hauptsachllch
verantwortliche Substanz

* Das ist nun die Salpetersaure (HNO,),
welche aus Stickoxiden stammt
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pH-Wert von Niederschlagsproben
gewichtet mit der Niederschlagsmenge
Jahresmittel 1995 - 2018

5.50

pH nur aufgrund CO2 - H,CO; ~ 5.6
5.40
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pH-Wert
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Jahre
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Aerosole im Niederschlag
Monatsmittelwerte 1995 - 2018
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Aerosole Deposition
Monatsmittelwerte 1995 - 2018
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Prozentuale und absolute Werte pro Jahr

1995 2018
5.3 g/m? 3.1 g/m?

Inhaltsstoffe im Niederschlag - Gesamtdeposition 2018
Inhaltsstoffe im Niederschlag - Gesamtdeposition 1995

H+
0%
K+ Mg2+
2%_ 1%

Na+
2%

890 mg/m? 2212 mg/m? 1316 mg/m

1602 mg/m? 848 mg/m*

467 mg/m?

Prozentual weniger Sulphat — mehr Ammonium
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Deposition in mg/m?
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Jahrliche Deposition
Schwefel im Sulfat
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Jahrliche Deposition
Stickstoff im Ammonium
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Vielen Dank !

http://www.dwd.de/mohp

Harald.Flentje@dwd.de
Werner.Thomas@dwd.de




