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Nur Klimawandel?
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Phos-
phor

Stick-
stoff

Biogeochemische Kreisläufe
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Neue Stoffe 
& Lebensformen
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Biosphäre

Ökosystem-
funktionen

Arten-
sterben

Erd-
erhitzung

Neue Stoffe & Lebens-
formen (chemisch/
radioaktiv/biologisch)
(Persson et al. 2022)

Landnutzungs-
wandel

Ozonabbau 
in der Stratosphäre

Aerosole 
in der 
Atmosphäre

Ozean-
versauerung

Biogeochemische Kreisläufe

Phos-
phor

Stick-
stoff

Grünes
Wasser

Blaues
Wasser

(informelle Aktualisierung 
2022-04)

(Wang-Erlandsson et al. 2022)

Süßwassernutzung
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© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0
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Tut uns leid.

Ihr werdet schon 
irgendwie

zurechtkommen.
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A: D

Gutes Leben:

– In Frieden

– In Rechtsstaatlichkeit

– Ohne Betrügereien

– Sinn erkennend
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A: D

1. Vertrauen in Wissenschaft

2. Einschätzung der Risiken

3. Umfang der nötigen Lösungen

4. Glaube an Machbarkeit

5. Eigener Einfluss
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A: D

1. Vertrauen in 
Wissenschaft
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© G.Hagedorn based on Figure SPM.1b from IPCC AR6 WG1 2021 (Figure unchanged, but labeling redone; re-use in relation to Scientists for Future materials permitted by Jonathan Lynn, Head, IPCC Communications and Media Relations, 2019-04-02)

Simuliert:
Nur Natur
(solar &
vulkanisch)

Erderhitzung ist Folge menschlichen Handelns

–0,5

0,0

0,5

1,0

1,5°C

1850 2020

Simuliert:
Mensch &
Natur

Beobachtet

A: D

(IPCC 6, SPM.1b)



© Arrangement Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0, photo: © Karl Withakay CC BY-SA 4.0, Quote Michael E Mann, used under citation rights.

A: D

Verzögern
ist das neue 

Leugnen
(Prof. Dr. Michael E. Mann, 2022)



© Psy4F | Bild: Jai Wanigesinghe | CC BY-SA 4
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„Aber China!“



© Gregor Hagedorn, CC0

A: D

Es gibt
Klimakrise, 

Artensterben, 
Nachhaltigkeitskrise!



2. Einschätzung
der Risiken

A: D



© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0
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Risiko 
des 

Wandels

Risiko
des 

Weiter
-so
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VAR:

Risikoschätzung Weltwirtschaftsforum
(2021)
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A: D

VAR:

instru
ment

Versagen bei 
Bewältigung des 
Klimawandels

Extremwetter-
ereignisse

Krise natürlicher
Ressourcen

Biodiversitätsverlust/
Ökosystemkollaps

Menschengemachte 
Umweltkatastrophen

Cyberattacken

Massen-
vernichtungs-
waffen

Scheitern globaler
Governance 

Zwischenstaatliche 
Konflikte

Zusammenbruch sozialer 
Sicherungssysteme

Infektiöse
Krankheiten

Zusam-
menbruch von 
Industriezweigen

Staatskollaps

Instabile 
Preise

Scheitern zwischenstaatl. Beziehungen

Problemat. technisch. Fortschritt

Unfreiwillige Migration

Vermögensblasen

Zusammenbruch 
IT-Infrastruktur

Digitale
Ungleichheit

Digitale Machtkonzentration

Schuldenkrise

verlängerte
Stagnation

Erosion des sozialen Zusammenhalts

Lebensunter-
haltskrisen

Enttäuschung der Jugend
Geophysikalische Katastrophen

Anti-Wissen-
schaftshaltung Preisschock 

bei Gütern

Zusammenbruch
der öffentlichen 

Infrastruktur

Geopolitisierung von Ressourcen

Scheitern von 
Governance
der Technologien
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vernichtungs-
waffen



A: D

Simple
comp.

Risikoschätzung Weltwirtschaftsforum
→
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→ Wahrscheinlichkeit →

Versagen bei 
Bewältigung des 
Klimawandels

Globaler 
„Atomkrieg“
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© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

A: D

Beweist dies etwas?

Nein.
Es sind Schätzungen von 
ca. 800 Expert:innen aus 

verschiedensten Fachgebieten.



© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

A: D

Ist dies Anlass zur Besorgnis?

Ja.
Es sind Schätzungen von 
ca. 800 Expert:innen aus 

verschiedensten Fachgebieten.



© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

A: D

Ca. 800
Risiko-
Expert-
:innen

Politiker-
:innen,

Mehr-
heit der 

Wähler-
:innen

Journalist-
:innen,



© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

A: D

Nicht:
Amateur-Klimaforscher:innen

Sondern:



© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

A: D

1.
Nicht-Wahrhaben-Woller

2.
Klimakrisen-Verharmloser



3. Umfang der 
nötigen Lösungen

A: D



© Bild: Olaf_Kosinsky ((kosinsky.eu), CC BY-SA 3.0, modif. G.Hagedorn, CC BY-SA 4.0 Text: Ausschnitt der Zeitung “Die Welt” (Online) vom 28.5.2021, verwendet unter Zitatrecht/die Einschätzung führender Politiker:innen und deren prominente Publikation 
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© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

A: D

Nein



© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

A: D

Überwältigung 
gefällig?



© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

A: D
Energiesystem:
– Vervielfachung des Ausbaus von Wind und PV, auch Freiland!
– Dynamisierung Verbrauch, Speichersysteme (Akku/H2)
– Elektrifizierung, Umbau Wärme & Verkehr 
– Verbrauchsminderung (Effizienz & Suffizienz!)

Ernährungssystem:
– Mindestens 75 % weniger tierische Produkte
– Regenerative Landwirtschaft, Bodenfruchtbarkeit und Kohlenstoff ↑

Biodiversitätserhalt:
– Naturschutzpriorität auf 50 % aller Flächen („Half Earth“)
– Flächenverbrauch stoppen, Vernetzung der Flächen
– Strukturreiche Flächen der Land- und Energiewirtschaft

Produktion & Konsum:
– Cradle-to-Cradle Recycling statt Wegwerfwirtschaft
– Konsequente Bepreisungen mit Sozialausgleich
– Lieferkettenverfolgung mit Sozial- & Umweltstandards
– Grenzsteuerausgleich
Finanzsystem:
– Z. B. Transaktionssteuer, Erbschaftsreform, Transparenz



© Jai Wanigesinghe, modif. durch Gregor Hagedorn, Sonderlizenz auf Basis von CC BY-ND, bei der Verschiebungen und Übersetzungen erlaubt sind, solange der Sinn nicht verändert wird.

A: D

Fortschritte? Oder Ziele erreichen?
Wir trennen

den Müll
besser! Wir importieren 

demnächst ein 
wenig Wasserstoff!

Nur noch mit
Nachhaltig-

keitlabel!
Wir kaufen im

Biosupermarkt!

(Zeichnung: Jai Wanigesinghe)

Fortschritte? Oder Ziele erreichen?Fortschritte? Oder Ziele erreichen?



© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0

A: D

Energie-Effizienz:
Wesentlicher Baustein 

der Klimastrategie
der Bundesregierung



© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0

A: D

Wieviel Endenergieeinsparung 
haltet ihr in Deutschland 
bis 2050 für realistisch?

Keine

Ein Viertel

Die Hälfte
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A: D

Wieviel Endenergieeinsparung 
hat Deutschland 

in den letzten 30 Jahren erreicht?

Keine

Ein Viertel

Die Hälfte



© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0

A: D

Ingenieur:innen
haben sehr viel geleistet.

Bei Kühl- und Gefriergeräten 
70–80 % gespart.

Bei Leuchtmitteln 
bis zu 90 % gespart.



© Gregor Hagedorn 2019, CC BY-SA 4.0

A: D

Ingenieur:innen
haben sehr viel geleistet.

aber …



© Gregor Hagedorn, 2021, CC0, modified based on UBA 2021, Stand 09/2020

A: D

30 Jahre deutscher Endenergie-Verbrauch

1990 2019



© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0

A: D

(= „Rebound-Effekt“)



© Gregor Hagedorn 2020, CC BY-SA 4.0

A: D

Die Dosis macht 
das Medikament
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© Martin Stenmark, 2018, CC BY-SA 3.0-IGO, modified by G. Hagedorn, CC BY-SA 4.0, image of Cancer Researcher Dr Elisabete Weiderpass



© Image CC0
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© Kergourlay CC BY-SA 3.0, cropped by G. Hagedorn
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© Image CC0

A: D



© Gregor Hagedorn 2020, CC BY-SA 4.0

A: D

Auf die Dosis 
kommt es an!



G. Hagedorn CC0

A: D

Wir brauchen ein Jahrzehnt 
der Zukunftsinvestitionen!



G. Hagedorn CC0

A: D

Dazu brauchen wir 
auch Vorstellungen einer 

guten Zukunft!



G. Hagedorn CC0

A: D

Mitmachen?

S4F-Zukunftsbilder-Projekt!



4. Machbarkeit

A: D
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© Harald Weber (Hawedi) modif. Gregor Hagedorn 2021, CC BY-SA 3.0
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Angst?

© Image: © Victor Bezrukov, CC BY 2.0, modif. & arrangement Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0, 



Es ist machbar!

A: D



Geschwindigkeit technologischen Wandels
A: D
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1925 1950 1975 2000

Geschwindigkeit technologischen Wandels
A: D

100 %

0 %

Radio

Kühlschrank

Farbfernseher

Mikrowelle

Internet

Mobiltelefon

Smartphone

Soziale Medien
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© Psy4F | Bilder: Jai Wanigesinghe | CC BY-SA 4.0

A: D

Individuelle Hürden Systemische Hürden

… dabei systemisch denken!



Quote by Greta h under citation rights, Image © Anders Hellberg, CC BY-SA 4.0, arrangement CC0

A: D

„Wir können 
eine Krise 

nicht lösen, 
ohne sie auch 

als Krise zu 
behandeln“



G. Hagedorn CC0

A: D

Wir brauchen ein

„Transformations-
mindset“



© Psy4F | Bild: Jai Wanigesinghe | CC BY-SA 4.0

A: D



© HelgaKa, Pixabay license
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© Christoph Burger, pers. Lizenz an Gregor Hagedorn

A: D
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A: D

Wandel kann
schnell gehen



© Bundesarchiv, Bild 183-19000-3650 / CC BY-SA 3.0, cropped by G. Hagedorn, CC BY-SA 4.0

A: D



© Rowland Scherman, restored by Adam Cuerden, CC0, cropped by G. Hagedorn

A: D



© S. Schmidt, CC BY-SA 2.0 DE, cropped by G. Hagedorn

A: D



G. Hagedorn CC0

A: D

Wandel kann
schnell gehen
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A: D

5. Eigener Einfluss



© Gregor Hagedorn, CC BY-SA 4.0
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Wir sind nicht alleine.
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Wenn wir …

auf die Dosis achten,
die Größe der Risiken akzeptieren,

unser Denken ändern und darüber sprechen,
mutiger und schneller werden,

der Wissenschaft vertrauen,

alle Regler auf Anschlag schieben,

Zukunftsinvestitionen vor Konsum stellen,

die Krise als Krise angehen,

die Ärmel hochkrempeln und MACHEN …
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Ein ähnlicher Vortrag wurde August 
2021 bei TEDx Potsdam gehalten:

https://youtu.be/fB3BLEsTBi0
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In einer großen
Materialsammlung
sind viele Folien und
Grafiken unter offenen 
Lizenzen zur Nutzung 
in eigenen Vorträgen 
verfügbar:

https://files.scientists4future.org
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