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Einfuhrung - Bevolkerungsentwicklung

Bevdlkerungsentwicklung 2012 - 2030 (%)

Kreise und kreisfreie Stadte in Deutschland
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Einfuhrung - (Nach)Verdichtung

Im—

In den Stadten

1_.::' . (PSSP ety | |
b\ it L R WL -‘----‘—}l ; S ey H
il g, wicm | :

Brigitte Helmreich| Herausforderungen der Niederschlagswasserbehandlung| 16. November 2018 3



m
Einfuhrung — (Nach)Verdichtung in den Stadten

Folge: Veranderung des naturlichen Wasserhaushaltes
durch Versiegelung von Flachen
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TUTI

Einfuhrung - Klimawandel

In Gebieten mit langeren Trockenwetterperioden nimmt der
Grundwasserspiegel ab (Trinkwasserversorgung sicher???)
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Einfuhrung — (Nach)Verdichtung in den Stadten
=> Rulckgang der Verdunstung
=> Verringerung der Grundwasserneubildung

=> Erhohung des Regenwetterabflusses von
versiegelten Flachen

==> hydraulische Belastung von Klaranlagen mit
Regenwasser

==> (Gewasserbeeintrachtigung durch hohe punktuelle

Einleitungen
(Klaranlagenablauf, Mischwasserentlastung)
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Schadstoffe in Niederschlagsabflussen

Atmospharische Verunreinigungen

l

Verunreinigungen von befestigten Flachen
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Dacher Stralden Hofflachen Parkplatze
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Schadstoffe in Niederschlagswasser

Metallabschwemmung von Metalldachern- und
Fassaden /\\\
. 5\\5\"
Abschwemmung
Schwermetalle (SM):

Cu, Zn, Pb
H B

LA |
Boden/BaHlbre Sickerwasser
EmMp@nger Grundwasser

SM meist in geléster Form,
pH abhangig
geldst = bioverfugbar!
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Schadstoffe in Nlederschlagswasser

Metalldacher — <
jahrl. Abschwemmrate
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Kupfer: 1,3 g/(m?a)
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Schadstoffe in Niederschlagswasser

Biozide aus Gebaudefassaden

Wall + coating

Picture from
Dr.Bagda, RMI

Biocide containing
runoff from the
facade

Driving rain

%‘Bﬁiocide

From: Dr. Bagda, RMI, (dr-rmi.de)
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Schadstoffe in Niederschlagswasser

Schadstoffe aus dem Verkehr —

~— K

Schwermetalle: L
Zink, Kupfer, Blei, Nickel, Chrom @SB - ajyi:
Cadmlum Palladium, Platin | =

Orgamsche Stoffe
PAK, Benzotriazole

Mineralolkohlenwasserstoffe,
Methyl-/Ethyl-tert-butylether,

Pflanzenschutzmlttel
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Zentrale Entsorgung Niederschlagsw or

Oberflachengewasser

Klaranlage
—

system
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Zentrale Entsorgung Niederschlagswasser
Eintrage von Zink durch Metalldacher
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Zentrale Entsorgung Niederschlagswasser
Eintrage von Zink durch Verkehr
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Verschiedene Moglichkeiten zur Behandlung der Abflusse
von Metalldachern und Verkehrsflachen:

« Zentrale Behandlung
« ,Kommunale Klaranlage”
* Regenklarbecken
* Retentionsbodenfilteranlagen
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Zentrale Behandlung - Retentionsbodentfilter
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Verschiedene Moglichkeiten zur Behandlung der Abflusse
von Metalldachern und Verkehrsflachen:

« Zentrale Behandlung
« ,Kommunale Klaranlage”
* Regenklarbecken
* Retentionsbodenfilteranlagen

« Dezentrale Behandlung

« Bewachsener Oberboden
» Technische, dezentrale Anlagen
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Schadstoffruckhalt in
20 bis 30 cm machtiger
Bodenschicht

Fordert die Verdunstung
Verbessert das stadtische

Kleinklima R o
o“e e
Fordert g ©
o=
Grundw eubildung

V{&d{?\’ﬁ)erﬂutung entgegen

Brigitte Helmreich| Herausforderungen der Niederschlagswasserbehandlung| 16. November 2018 18



Lehrstuhl fir Siedlungswasserwirtschaft
Ingenieurfakultat Bau Geo Umwelt
Technische Universitat Minchen

Felduntersuchungen: Versickerungsmulden an Verkehrsflachen

Zink-Gehalte am hochsten; Verfrachtung von Cadmium in
tiefere Schichten; Zink, Kupfer und Blei in oberen Schichten
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Bewachsener Oberboden

Felduntersuchung: Versickerungsmulden an einem Metalldach:
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Bis zu 25 g/kg Zink im Zulaufbereich in Schicht 0-5 cm!
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Verschiedene Moglichkeiten zur Behandlung der Abflusse
von Metalldachern und Verkehrsflachen:

« Zentrale Behandlung
« ,Kommunale Klaranlage”
* Regenklarbecken
* Retentionsbodenfilteranlagen

« Dezentrale Behandlung

« Bewachsener Oberboden
» Technische, dezentrale Anlagen
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Technische, dezentrale Anlagen

DRAINFIX CLEAN —
D-Rainclean-Sickermulde Fa. Hauraton GmbH & Co. KG
(Fa. Funke) i

Mehrstufige
Behaggss =~

(.
Bilder: von Funke Kunststoffe GmbH
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Technische, dezentrale Anlagen

Behandlungsleistung?
Salz Salz

Filterkuchen

Einfluss von Auftausalzen?

Salz| Standzeit?

Salz \Salz

0-3cm
3-6cm
6-9cm
9-12cm
12-15cm
15-18cm

Beprobung nach vier Jahren
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Technische, dezentrale Anlagen

Deckel mit

L”fi”gffggfg‘””g Herausforderungen:
S - S enng  Werden im Stral3enraum
Nolgbertar, desvormters eingebaut, daher grole
Sngr?‘bhrgdh | Sk Herausforderung fur Betrieb
vemers oranhe « Verkehrssicherheit muss
_ o gewabhrleistet sein
Zulaut DN 100 * Kein Rucklosen von
e Schadstoffen bei Tausalz
"  Hohe Kosten

Wasserdichter
Schacht DN 1000

Forderung durch DBU
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Technische, dezentrale Anlagen

Standzeit:
Zwel limitierende Faktoren:

* Hydraulisches Betriebsversagen:
Kolmation des Filtermaterials

« Reduzierung des stofflichen
Ruckhalts

Gefahr, dass Filter ausgebaut wird, um Kosten zu sparen
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Technische, dezentrale Anlagen

Standort Landshuter Allee, Munchen
Finanziert: LH Munchen, LfU

Ag = 400 m?
DTV = 24.000 Kfz/d
v = 60 km/h

Derzeit die groldte Herausforderung: Praktikable Losungen
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Zusammenfassung

Steigende (Nach)Verdichtung in Stadten
Eingriff in den naturlichen Wasserhaushalt
Zunahme an Schadstoffen durch versiegelte Flachen

Derzeitige zentrale Behandlungsmoglichkeit unzureichend oder mit
hohem Platzbedarf verbunden

Dezentrale Losungen besser
Vor-Ort-Bewirtschaftung des Regenwassers + Schadstoffe
Aber: oft auch hoher Platzbedarf
Behandlungsanlagen mussen betriebssicher sein
Wartung und Kosten mussen machbar sein

Dezentrale Losungen sind besser auf Klimaveranderungen
vorbereitet
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Herzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkaeit!

Prof. Dr. Brigitte Helmreich

Lehrstuhl fur Siedlungswasserwirtschaft
Technische Universitat Munchen

Am Coulombwall 3

85748 Garching

b.helmreich@tum.de
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